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گروه آزمایشى علوم تجربى
آزمون ماز | پایۀ یازدهم 

براى شباهت حداکثرى به کنکور، صفحه آرایى، فونت و حتى اندازة متن در تمامى آزمون هاى ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاى کنکور در نظر گرفته مى شود.

ویژۀ دانش آموزان پایه یازدهم

مرور و تثبیت پایۀ دهم



بودجه بندی دروس این آزمون
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فیزیک1زیست شناسی1

ریاضی1شیمی1

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

1 سؤال

1 سؤال2 سؤال

استراتژی و هدف گذاری با ماز در تابستان ١٤٠٤
 مرور، جمعءءء بندی و تثبیت مباحث پایۀ دهم

یک آزمون تعيين سطح و ارزیابی پایۀ دهم 

پنج آزمون مرور/ تثبیت مباحث پایۀ دهم
(مطالعه عمیق، مرور / تثبیت: هر آزمون ٢٠ درصد از مطالب پایۀ دهم)

یک آزمون جمع بندی و ارزیابی پیشرفت تابستانی

شما می توانید به صورت اختیاری به سؤالات دفترچۀ ٤ (پیش خوانی پایه یازدهم) پاسخ دهید.

در صورت پاسخ دهی به دفترچه ٤،  تراز و کارنامه جدا برای مباحث پایه یازدهم دریافت می کنید.
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دنیاي زنده + گوارش و جذب مواد

صفحه هاي 1 تا 32

ویژگی هاي فیزیکی مواد

(تا ابتداي فشارسنج هوا)

صفحه هاي 23 تا 37

کیهان زادگاه الفباي هستی

صفحه هاي 24 تا 46

مثلثات

صفحه هاي 28 تا 46

2 سؤال



1  صفحه  

 

شناسیزیست |1404ماه مرداد 16|  ازدهمی ۀپای مازآزمون   

یابی حیات که در آن برای اولین بار تعامل بین مطابق با اطلاعات کتاب درسی، درخصوص سطحی از سطوح سازمان  -1

 شود، کدام عبارت درست است؟های گوناگون دیده میدو فرد از گونه

 باشد. تولیدکنندگان می( وجه تشابه آن با سطح بعدی، وابستگی میزان خدمات به میزان 1

 باشد.های فردی بین افراد گوناگون می( وجه تمایز آن با سطح قبلی، مشاهدۀ تفاوت2

 باشد. ( وجه تشابه آن با سطح قبلی، ایجاد جاندارانی کاملاً شبیه والدین می3

 باشد. ( وجه تمایز آن با سطح بعدی، حضور عوامل غیرزندۀ محیط می4

لولۀ گوارش ملخ را که آنزیمکدام گزینه، ویژگی هر    -2 به بخش دیگری وارد میبخشی از  کند، های گوارشی خود را 

 ی بیان کرده است؟ درستبه

 کنندۀ بزاق جانور قرار دارد. ( در مجاورت غدد ترشح1

 شود.( از حجیم شدن بخش انتهایی مری تشکیل می2

 تر است.دان، به پاهای عقبی جانور نزدیک چینه نسبت به( 3

 کند.های خود، به خرد شدن مواد کمک میوسیلۀ دندانهبه( 4

 ؟کدام عبارت درست است  ، جانوری ۀغشای یاخت  ساختاربه  باتوجه  -3

 غشا تماس دارد. ۀ حاوی نیتروژن است، با هر دو لای خود  ساختار  در که  مولکولی ( هر1

 . دارد فسفر  عنصر خود  ساختار در  است،  متصل آن  به غشا هایکربوهیدرات  که  مولکولی ( هر2

 هر مولکولی که در سراسر عرض غشا واقع شده است، در ساختار خود منفذی برای عبور مواد دارد. ( 3

 های کربن و اکسیژن دارد. در ساختار خود اتم است، مشاهده  قابل  غشا داخلی  سمت در  تنها که  مولکولی ( هر4

 شود، صحیح است؟ دنبال مصرف گندم و جو ایجاد میبهچند مورد، درخصوص نوعی بیماری که در برخی افراد    -4

 رود. های پوششی روده از بین میهای غشای یاختهخوردگی الف ـ چین

 رود.کنندۀ نوعی گلیکوپروتئین محافظتی از بین میهای ترشحب ـ یاخته

 شود. ها، همۀ مواد مغذی مورد نیاز بدن جذب نمیدنبال تخریب یاختهبه  ج ـ

 شوند.های حاصل از دو لایه درونی دیوارۀ رودۀ باریک، تخریب میآمدگید ـ همۀ بر 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -5

 « .. .که ..................  یستیطور معمول، هر نوع مولکول زبه»

 شود یم افتیها در ساختار غشا و هورمون  شود،یساخته نم اهان یدر گ  (1

 غشا است  ۀمولکول سازند نیتردارد، فراوان یانرژ ۀریدر ذخ  ینقش مهم  (2

 ، در ساختار خود فاقد فسفر است است شده ل یواحد تکرارشونده تشک یاد یاز تعداد ز( 3

 است  ( در انتقال مواد در خون نقش دارد، از پیوستن واحدهای آمینواسیدی تشکیل شده4

 کدام عبارت، در مورد حرکات لولۀ گوارش در یک فرد بالغ و سالم، درست است؟  -6

 کنند. ( همۀ انواع حرکات دیوارۀ لولۀ گوارش، محتویات درون لوله را مخلوط می1

 شوند.های طولی و حلقوی انجام میواسطۀ ماهیچه( در تمام طول لولۀ گوارش، فقط به2

 شود.منظور حرکت یک لقمۀ غذایی ایجاد میحلقۀ انقباضی به( در حرکات کرمی، چندین 3

 کند.شود و غذا حرکت میهای عصبی دیوارۀ لولۀ گوارش، لوله گشاد میدنبال تحریک یاخته( به4

 



2  صفحه  

 

شناسیزیست |1404ماه مرداد 16|  ازدهمی ۀپای مازآزمون   

 کند؟ویژگی مطرح شده در کدام مورد در رابطه با یک اندامک صدق می دودرسی،  مطابق مطلب کتاب  -7

 مواد  ی بنداز هسته و نقش در ترشح و دسته یی هابخش با یی غشا   یوستگیداشتن پ( 1

 یکدیگربه اتصال آمینواسیدها و نقش در بیشترین فراوانی در سیتوپلاسم داشتن ( 2

 ها ها برای تجزیۀ مواد و نقش مهم در تقسیم یاخته( داشتن انواعی از آنزیم3

 ی دی پیل  ی هاو نقش در ساخت مولکول ساختار سازندۀ رناتن داشتن ( 4

 است؟  نادرستمطابق با اطلاعات کتاب درسی، با توجه به شکل زیر، کدام گزینه    -8

 کند. های گوارشی را ترشح می«، آنزیم1« برخلاف یاختۀ » 2( یاختۀ »1

 «، در جذب نوعی ویتامین نقش دارند.1( فقط برخی از ترشحات یاختۀ »2

 کند. تر تجزیه میها را به ذرات کوچک «، پروتئین2» ( پپسین مترشحه از بخش  3

 «، در تبدیل پپسینوژن به شکل فعال آن نقش دارد. 2« همانند یاختۀ » 1( یاختۀ »4
 

 ؟است  نادرستکند. کدام مورد  درخصوص نوعی بافت پیوندی که بافت پوششی را پشتیبانی می  -9

 .قرار گیرندموازی با هم  صورت توانند بهمیاین بافت، در های کلاژن  رشته( 1

 ای زیادی هستند. یاختهاین بافت، دارای فضای بین ۀدهندهای تشکیلیاخته( 2

 ن بافت، دارای زوائد سیتوپلاسمی متعدد هستند. ای ۀ های سازندگروهی از یاخته( 3

 . است درشت  هایمولکول از مخلوطی  و سفیدرنگ  شفاف، ای این بافت،زمینه ۀ ماد( 4

 اند؟بیان شده  یدرستبهانسان، کدام موارد   بزرگدر رابطه با غدد بزاقی    -10

 است.  کوچک  زبانغدۀ بزاقی، دورترین غده نسبت به    ترینحجیم  ـ  الف

 را دارد.   یبزاق  مجاری تعداد   نیشتری، بیبزاق  ۀ غد  نیترییجلو  ـ  ب

 . قطورترین مجاری بزاقی را دارد،  ترین غدۀ بزاقی عقبی  ـ  ج

 را دارد.   ترین مجاری بزاقی کوتاه  ،ترین غدۀ بزاقیپایین  ـ  د

  ج« »  و »ب«  (2 ( »الف«، »ب«، »ج« و »د« 1

 »ب«  و »الف«  (4 »ب«، »ج« و »د«  (3

ویژگی  -11 از  زیستیکی  که  رشتههایی  به  را  امروزی  تبدیل  شناسی  امیدبخش  و  پویا  توانا،  مترقی،  استای  ، کرده 

 ؟درست استطورحتم  ویژگی، کدام مورد بههای نوین است. درخصوص این  فناوری

 کنند. های جانداران، از علوم رایانه و مفاهیم مهندسی استفاده میشناسان برای بررسی ژن( زیست1

 است. ه ترین زمان ممکن فراهم کرد( تحولات فناوری اطلاعات و ارتباطات، امکان انجام محاسبات را در کوتاه2

 اند با انتقال ژن، بزهایی تولید کنند که برخلاف حالت معمول، در شیر خود پروتئین دارند.( پژوهشگران توانسته3

 های درمانی خاص هر فرد را طراحی کنند.توانند با بررسی اطلاعاتی که در دنای هر فرد وجود دارد، روش( پزشکان می4

 ای لوله گوارش انسان درست است؟رودههای عصبی  ، درخصوص شبکهگزینه کدام    -12

 .کنندمی فعالیت  خودمختار  عصبی  دستگاه با همراه همواره عصبی  هایشبکه این  های( یاخته1

 .اندشده  واقع  سازندۀ صفاق  لایه  و ایماهیچه لایه  بین در ها،شبکه این  عصبی های یاخته از ( گروهی 2

 .شودمی مختل بلع هنگام به حلق هایماهیچه عملکرد  عصبی،   شبکۀ این هاییاخته  به آسیب صورت  ( در 3

 دارد.   را اصلی  نقش ترشحی  فعالیت   تنظیم در  است، شده واقع گوارش لولۀ  از تریداخلی  سطح در که  ای( شبکه4

 



3  صفحه  

 

شناسیزیست |1404ماه مرداد 16|  ازدهمی ۀپای مازآزمون   

 است؟ گیرد، صادق  های پروتئینی انجام میۀ مولکول واسطبه، درخصوص هر نوع روش عبور مواد از غشا که  گزینهکدام    -13

 شود.( موجب تغییر در میزان شکل رایج انرژی در یاخته می1

 توانند از این طریق از غشای یاخته عبور کنند. ( گازهای تنفسی می2

 ها، یکسان شدن غلظت ماده در دو طرف غشای یاخته است.( حاصل آن3

 های فسفولیپیدی در تماس است. ( مولکول پروتئینی آن، با هر دو بخش مولکول4

های زیستی که گوارش آنزیمی آنها در دهان انسان شروع طابق مطالب کتاب درسی، درخصوص گروهی از مولکولم   -14

 شود، کدام عبارت درست است؟می

 شوند.ها بیشتر است، یافت می( در سطحی از غشای یاخته که تعداد کلسترول1

 یابد. ی( به منظور تجزیۀ آن به واحدهای سازنده، فشار اسمزی محیط کاهش م 2

 هایی با تنوع عناصر بالاتر نسبت به خود متصل هستند. ( در غشای یاخته به مولکول3

 کند. چرب، انرژی بیشتری آزاد می ( در مقادیر برابر، نسبت به مولکولِ دارای سه اسید4

 کند؟ ی گاو را بیان میچهارقسمتکتاب درسی، چند مورد ویژگی معدۀ    اطلاعاتمطابق با    -15

 لایهجویده در اتاقک لایهشار اسمزی غذای نیمهالف ـ کاهش ف

 ایهایی در قسمت پایینی بخش کیسهخوردگی وجود چین  ـ  ب

 به نگاری  از مریجویده شده    غذای کاملاًمستقیم انتقال    ـ  ج

 معدۀ واقعی  درهای مؤثر در تجزیۀ سلولز  حضور میکروب  ـ  د

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

ترین لیپیدهای رژیم بخشی از دستگاه گوارش انسان که با تولید و ترشحات خود سبب ریز شدن فراوان  درخصوص  -16

 شود، کدام عبارت درست است؟غذایی می

 تر آن در فضای جلویی بندارۀ موجود در انتهای مری قرار گرفته است. ( بخش کوچک 1

 شوند.ۀ باریک فعال می( برخی از ترکیبات موجود در ترشحات آن در فضای داخلی رود2

 کند.( محتویات خود را از طریق مجراهایی به محل انحنای بخش ابتدایی رودۀ باریک وارد می3

 شوند.های آن جهت ترشح به دستگاه گلژی وارد میهای گوارشی تولید شده در یاخته( برخی از آنزیم4

 است؟  درست  همواره   کدام مورد  درسی، کتاب  مطالب  بهتوجهبا  -17

 های موجود در ساختار یک بافت، عملکردی یکسان دارند.یاخته ۀهم (1

 .دارند تعلق جمعیت یک به  اجتماع، یک  در  موجود جانداران  همۀ (2

 .دارند  مشابه حرکتی  شیوۀ بوم،زیست  یک  به متعلق  جانوران همۀ (3

 . دارند تعلق گونه  یک  به جمعیت، یک  در  موجود افراد  همۀ (4

ین غدۀ بزاقی قرار تربزرگ های نوعی ماهیچۀ موجود در بدن انسان که بلافاصله در سطح زیرین  یاخته   درخصوص  -18

 دارد، کدام مورد درست است؟

 ای مری، حاوی خطوط تیره و روشن در ساختار خود هستند. های ماهیچه( برخلاف هر یک از یاخته1

 ای و منشعب دارند. ساختار قلب، ظاهری استوانهای موجود در های ماهیچه( همانند هر یک از یاخته2

 هایی در مجاورت غشا هستند.ها، حاوی هستهای موجود در بندارههای ماهیچه( برخلاف فقط برخی از یاخته3

ای مرکزی در ساختمان دوکی شکل خود  ای موجود در معده، حاوی هستههای ماهیچه( همانند فقط برخی از یاخته4

 هستند. 



4  صفحه  

 

شناسیزیست |1404ماه مرداد 16|  ازدهمی ۀپای مازآزمون   

 یل عبارت زیر مناسب است؟ تکمد، برای  چند مور  -19

 باشد.«شناسی، ....................... مربوط به ویژگی ...................... می»در علم زیست

 نگری های یک جاندار از طریق مطالعۀ اجزای سازندۀ آن ـ کلالف ـ شناخت همۀ ویژگی

 ای رشتهجانداران ـ نگرش بینب ـ استفاده از مهندسی ژنتیک به منظور ایجاد تغییر در  

 ای رشتهدیده ـ نگرش بینهای جانداران موجود در یک بوم سازگان آسیبج ـ برای بررسی ژن

 زای مقاوم به داروهای رایج ـ اخلاق زیستید ـ وضع قوانین برای جلوگیری از تولید عامل بیماری

1 )1 2 )2 3 )3 4) 4 

های جانوری که با صرف انرژی توسط یاخته همراه است، کدام عرض غشای یاختهدر مورد هر نوع روش عبور مواد از    -20

 عبارت همواره صحیح است؟ 

 های غشایی همراه است. ( با تغییر وضعیت پروتئین1

 شوند.( باعث افزایش اختلاف غلظت مواد در دو سوی غشا می2

 کند.یای نقش ایفا م های موجود در مایع بین یاخته( در هم ایستایی یون3

 شود.موجود در سیتوپلاسم می ATPهای به کاهش میزان مولکول ( منجر4

 است؟ مناسب  زیر  عبارت  تکمیل  برای   گزینه،   کدام  -21

 .«   ....................   نیستممکن    ....................،که    از غدۀ معده انسان ای یاخته»

 باشد  پروتئینی هایآنزیم تولید  به قادر  ـ  کندمی قلیایی را  حفاظتی لایۀ آلی، ترکیب نوعی ترشح  ( با1

 های مشابه خود قرار داشته باشد در تماس با یاخته  ـمتعددی است  خوردگی غشایی چیندر سطح خود، دارای ( 2

 نقش داشته باشد  12B ویتامین جذب میزان در  ـ شودمی تغییر دستخوش گاسترین تأثیر هورمونتحت آن ( فعالیت 3

ترین قسمت غدد معده واقع شده  در عمقی  ـ  دارد  مؤثریها نقش  آنزیم در آغاز گوارش شیمیایی پروتئین  ترشح  ( با4

 باشد

 دارد؟   ایمشخصه  چهبزاقی بزرگ،    ۀترین غددر انسان، بالا  -22

 . است گرفته قرار  جونده مخطط عضلۀ  به نسبتتری مجرای آن در سطح داخلی( 1

  شود.ت این غده بزاقی از طریق مجراهایی در نهایت به زیر زبان تخلیه میمحتویا ( 2

 .است توجهی قابل فرورفتگی   دارایاز این غده که در مجاورت گوش قرار دارد،   ( سطحی3

 بخشی از این غده که در نزدیکی استخوان فک پایین است، کمترین میزان ضخامت را دارد. ( 4

درست   چند مورد دهد، را در دو زمان متفاوت نشان می )طی عمل بلع(   زیر که وضعیت زبان کوچک با توجه به شکل  -23

 ؟است

 رود.پایین میبه    یبرچاکنا ،  Aبه    Bالف ـ طی تغییر وضعیت از  

 شود. انجام می حلق، حرکات کرمی در  Bبرخلاف   Aب ـ همزمان با 

 کمتر است.  زبان و سقف دهان  ن یب  ۀفاصل، Bنسبت به    Aج ـ همزمان با 

 شود.النخاع مهار میدر بصلمرکز تنفس  ، Bبه   Aد ـ طی تغییر وضعیت از  

1 )1 2) 2  

3 )3 4 )4 

 

 



5  صفحه  

 

شناسیزیست |1404ماه مرداد 16|  ازدهمی ۀپای مازآزمون   

 های پوششی لولۀ گوارش، کدام مورد درست است؟توسط یاخته  موسیندر تولید و ترشح    مؤثر های  درخصوص اندامک  -24

 ( همۀ آنها، توانایی متصل شدن به بخشی از غشای خارجی هسته را دارند. 1

 دار در ساختمان خود هستند. های زیستی نیتروژن( برخی از آنها، دارای مولکول2

 خود هستند. های متعدد در سطح غشای داخلی خوردگی( برخی از آنها، حاوی چین3

 ای شکل خود هستند.های لازم جهت ساخت مواد در فضای کیسه( همۀ آنها، حاوی آنزیم4

  اهرگیلوزالمعده به س  اهرگیس  وستنیو محل پبه یکدیگر  معده    اهرگیطحال و س  اهرگیس  وستن یمحل پ  ب، یترتبه  -25

 درست است؟  ، با توجه به این توضیح،کدام مورد  یم؛نام یم  2و    1معده را  

 . سمت راست بدن قرار دارد ۀ میدر ن 2برخلاف  1( 1

 . است ک ی بار ۀ رود انتهاییدر مجاورت بخش  1برخلاف  2( 2

 .است ترپایین  ،یباب کبد اهرگی س لیمحل تشک نسبت به ، 1 برعکس  2( 3

 . شودیمخلوط م یگریاز معده با اندام د  یترعی، خون بخش وس2نسبت به  1در ( 4

 کدام عبارت همواره صادق است؟ ات،یح  یهایژگی ارتباط با ودر    -26

 . دارند و منظم هستند ی ابیاز سازمان یسطح  ،جانداران ۀهم( 1

 .نمو است انگریب ، یمراحل مختلف زندگ نیرشد و عبور ب ینوع ، بزرگ شدن ابعاد( 2

 . کنند دا یخود تناسب پ ی زندگ ط یجانداران با مح تیجمع  شودیباعث م طی پاسخ به مح( 3

 .ماندیم ی ثابت باق تقریباً  یادر محدوده  یااختهی نیب یها و فضااختهی  یتوضع، ییستایادر هم( 4

 است؟   نادرستهای انتهایی لولۀ گوارش انسان، کدام مورد  در ارتباط با ساختار بخش  -27

 شود.دیده می( در ساختار آخرین بخش رودۀ بزرگ دو بنداره )اسفنکتر( با آرایش طولی و حلقوی 1

 باشد.کند، دارای خمیدگی به سمت پایین میجا میصورت عرضی جابه( کولونی که مواد را به2

 شود. ( محتویات درون رودۀ باریک، به بخش پشتی ابتدایی رودۀ بزرگ تخلیه می3

 تر کبد قرار دارد. ترین کولون بدن، در مجاورت با لوب بزرگ( بخش بالاییِ کوتاه4

 است؟  درست  عبارت  کدام  دهد، می  نشان  را  جانور  نوعی  گوارش  لولۀ  از  بخشی  که  زیر  شکل  بهتوجهبا  -28

های  آنزیم  ۀوسیل ، سلولز مواد غذایی به(4)بخش    همانند  (1)  بخش  ( در1

 شود.تجزیه می جانورمترشحه از 

  به  سرانجام  و   شده  آبگیری  حدودی  تا  جویدهنیمه  (، غذای3)بخش  ( در  2

 . شودمی وارد( 2) بخش

توانند موادی را به درون  ، می(1)برخلاف بخش    (3)  های بخشیاخته(  3

 خون وارد کنند. 

 شود.(، غذای نیمه جویده مشاهده می1( برخلاف انتهای بخش )5)بخش در ابتدای ( 4

سیاهرگ یکسانی شده به  در ارتباط با بررسی گردش خون دستگاه گوارش، در کدام گزینه، خون هر دو بخش مطرح  -29

 شوند؟ تخلیه می

 ترین بخش لولۀ گوارش ترین کولون بدن و قسمت انتهایی طویل( طویل1

 ای شکل لولۀ گوارشتر بخش کیسه( اندام سازندۀ پروتئازهای قوی و متنوع و قوسِ طویل2

 مواد غذایی شکلِ متصل به نای و محل انجام مراحل پایانی گوارش ای( بخش ابتدایی اندام لوله3

 های گوارشی ها و ابتدای رودۀ فاقد توانایی تولید و ترشح آنزیم( مؤثرترین اندام در گوارش چربی4



6  صفحه  

 

شناسیزیست |1404ماه مرداد 16|  ازدهمی ۀپای مازآزمون   

 ۀ شیرۀ معده کدام موارد درست است؟کنندترشحهای  در ارتباط با یاخته  -30

 هستند.معده، از نظر توانایی ترشح نوعی مادۀ قلیایی، متفاوت    های حفره و غددترین یاختهالف ـ سطحی

 های کناری، به یکدیگر شباهت دارند.های غدد، از نظر توانایی اتصال به یاختهترین یاختهو فراوان  ترینب ـ عمقی

 خوردگی غشایی، متفاوت هستند.ترین یاختۀ حفره معده، از نظر داشتن چینهای غدد و کوچکترین یاختهج ـ بزرگ

ها، شباهت های نیمۀ پایینی غدد، از نظر نقش در گوارش پروتئیناختهترین یهای غدد و فراواند ـ کمترین یاخته

 دارند.

 ( »ب«، »ج« و »د«                 2 ( »الف«، »ب«، »ج« و »د«                1

 ( »الف« و »ب« 4 ( »ج« و »د«                          3
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دفتــرچه شمــاره 2

پنجشنبه 16 مردادماه 1404

براى شباهت حداکثرى به کنکور، صفحه آرایى، فونت و حتى اندازة متن در تمامى آزمون هاى ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاى کنکور در نظر گرفته مى شود.

تعداد سؤالماده امتحانىردیف
تا از 

مدت زمان 
پاسخ گویى

1203150

20 دقیقه205170شیمى2

30 دقیقهفیزیک

ملاحظاتشماره سؤال

40 سؤال
50 دقیقه

گروه آزمایشى علوم تجربى
آزمون ماز | پایۀ یازدهم 

ویژۀ دانش آموزان پایه یازدهم

مرور و تثبیت پایۀ دهم



بودجه بندی دروس این آزمون

biomazebiomazewww.biomaze.ir
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فیزیک1زیست شناسی1

ریاضی1شیمی1

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

1 سؤال

1 سؤال2 سؤال

استراتژی و هدف گذاری با ماز در تابستان ١٤٠٤
 مرور، جمعءءء بندی و تثبیت مباحث پایۀ دهم

یک آزمون تعيين سطح و ارزیابی پایۀ دهم 

پنج آزمون مرور/ تثبیت مباحث پایۀ دهم
(مطالعه عمیق، مرور / تثبیت: هر آزمون ٢٠ درصد از مطالب پایۀ دهم)

یک آزمون جمع بندی و ارزیابی پیشرفت تابستانی

شما می توانید به صورت اختیاری به سؤالات دفترچۀ ٤ (پیش خوانی پایه یازدهم) پاسخ دهید.

در صورت پاسخ دهی به دفترچه ٤،  تراز و کارنامه جدا برای مباحث پایه یازدهم دریافت می کنید.
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دنیاي زنده + گوارش و جذب مواد

صفحه هاي 1 تا 32

ویژگی هاي فیزیکی مواد

(تا ابتداي فشارسنج هوا)

صفحه هاي 23 تا 37

کیهان زادگاه الفباي هستی

صفحه هاي 24 تا 46

مثلثات

صفحه هاي 28 تا 46

2 سؤال



1  صفحه  

 

 فیزیک  | ۱۴۰۴ماه مرداد ۱۶|  ازدهمی پایۀآزمون ماز 

 ؟درست است  ریچند مورد از موارد ز  -3۱ 

 . باشدیآنگستروم م  3۵است و در حدود   عیتر از جامد و مابیش  یلیگاز خ  یها مولکول  ن یانگیم  ۀاندازالف:  

 .شودیم  دهیو گاز د  عیما یهادر مولکول  ی اکاتوره  حرکاتب:  

برابر فاصلمولکول  ن یب  ۀفاصل  یوقت  ی عنی  ؛برد هستندکوتاه  ، مولکولیبین  ی روهاینپ:     ، مولکولی شودبین  ۀها چند 

 کوچک و عملاً صفر خواهند شد.   اریمولکولی بسبین  یروهاین

 داد.   حیتوض  یکسانی  یکیزیف  لیبا دل  توان یآب را م   ی ها بر روو راه رفتن حشره  صابونحباب آب و    لیتشکت:  

 .شودیتر م و فشار هوا کم  یچگال  ، م یشو  ترکینزد  نیبه سطح زم   هرچهث:  

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

ها ها، سطوح و ظرفلوله   ی تمام )وجود دارد؟  در مورد چگونگی قرارگیری مایعات  چند اشتباه    دیکن  نییتع  ، ریدر شکل ز  -32

 ( اند.سطح پخش شده  ی ها روعیما  ، در شکل سمت راستهستند و    یاشهیش

 

 

 

 

1 )2 2 )5 3 )4 4 )3 

 ؟یستنموردنظر   یکیزیف  ی روی ن  ای  دهیاز پد   یمثال درست  نه یکدام گز  -33

 پخش  ۀ دیپد  ← پخش شدن بوی غذا در خانه( 1

 پخش  ۀد یپد ←  یدر حبه قند بر اثر تماس با چا ی شدن چا پخش ( 2

 ی کشش سطح   یروین ←  آیدیدرم به شکل کره  کندیکه آزادانه سقوط م   یآب ۀقطر  سطح( 3

 ی کشش سطح   یروین ←آب و صابون  یها حباب لیتشک( 4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2  صفحه  

 

 فیزیک  | ۱۴۰۴ماه مرداد ۱۶|  ازدهمی پایۀآزمون ماز 

از قطرهشکل   -3۴  مایع یکسان  زیر، قطرات یک  را نشان میهای  متفاوت  در دو دمای  به شکلچکان  توجه  با  ها، دهد. 

 های زیر درست است؟یک از عبارتکدام

)الف: در شکل  تر است. دمای مایع بیش1(

)چسبی در شکلب: نیروی هم  تر است. بیش2(

)پ: اگر مایع در شکل )سطح جامد را تر نکند، مایع در شکل1( نیز الزاماً سطح جامد 2(

 را تر نخواهد کرد. 

 کدام ( هیچ4 ( فقط پ 3 ( الف و پ 2 الف و ب ( 1

خود وارد    نیریکه به سطح ز  یو فشارروی یک سطح افقی قرار دارد    cm۱۰طول ضلع   توپر باشکل  یجسم مکعب  کی  -3۵

m مکعب است؟  متریمکعب چند گرم بر سانت   یچگال  است.  Pa2۰۰۰برابر    ، کندیم 
(g )

s
=

2
10 

1 )4 2 )2 3 )1 4 )۸ 

 کند،یوارد م  ین زم  یکه به سطح افق ی است، فشار  cm250او   ی هاکه مجموع مساحت کفش kg8۰به جرم  یشخص  -3۶

 kg7۰برابر    یجرم لباس فضانورد)  یاست که همان فرد با لباس فضانورد یاز فشار  ....................پاسکال    .................... 

m.  کندیماه وارد م   ۀدر کر   یسطح افق  یکبه  (  cm275و کفش مخصوص با مجموع مساحت  
(g g / )

s
= =

2
6 9 6

¸Ã¶p ½I¶
 

 تر کم، 121600( 4 تر کم، 54400( 3 تربیش، 54400( 2 تربیش، 121600( 1

 پاسکال است؟ یلوچند ک  Bو    Aاست. اختلاف فشار نقاط   cmHg91فشار کل در کف ظرف برابر   یر، در شکل ز  -37

g N
(P cmHg , / , g )

kgcm
=  = =0 3

76 13 6 10
½¼Ã]

 

1 )5۸/12 2 )64/13 

3 )15 4 )10 

 

و درون   زندیم   یرجهدرجه نسبت به افق به درون آب ش  37  ۀ یبا زاو  ی استخر  ۀاز کنار لب  ی شناگرمطابق شکل زیر،    -38

/شناگر    یهاگوشهریک از    ۀاگر مساحت پرد.  رسدیم   A  ۀو به نقط  کندیمتر حرکت م   8  ، آب cm
22  ۀ در نقط   ، باشد  5

A  شود؟یوارد م   یرون  نیوتوناز طرف آب چند   او ی هاگوشهریک از    ۀبه پرد 

g N
( , g , cos / )

kgcm
 = =  =

3
1 10 53 0 6

JA
 

1 )6 2 )12 

3 )60 4 )120 

 

 

 

 



3  صفحه  

 

 فیزیک  | ۱۴۰۴ماه مرداد ۱۶|  ازدهمی پایۀآزمون ماز 

  یبه چگال  B  یعاز ما  یترل  2را با    A  یعاز ما  یترل  ۱است.    یرز  به شکل  A  یععمق از سطح آزاد ما  برحسبنمودار فشار    -39 
g

/
cm

3
3 cmآن    ۀ که مساحت قاعد  یااستوانه  ۀلول  یکو در    کنیمیمخلوط م   25

 ای یمانه. فشار پریزیمیاست، م   220

Nو   یپوشاختلاط چشم ین ح طاز کاهش حجم مخلو) چند پاسکال است؟  ی ااستوانه ۀلول یدر انتها
g

kg
  درنظر 10=

 (گرفته شود.

1 )45000 

2 )4500 

3 )22500 

4 )2250 

ایم. اگر فشار هوا در محل متر مکعب جیوه ریختهسانتی cm2  ،۱۴۴۰شکل به شعاع قاعدۀ ایدرون یک ظرف استوانه  -۴۰

/ Pa 51 0336  درصد کاهش یابد؟   2۵متر برسانیم تا فشار در ته ظرف  باشد، ارتفاع جیوه را به چند سانتی10

g N
( / , g , )

kgcm
 = =  =

3
13 6 10 3

½¼Ã]
 

1 )90 2 )49 3 )30 4 )71 

kgمستطیلی توپر در مایعی با چگالی، مکعبشکلمطابق    -۴۱

L
مستطیل تعادل است. اگر حجم مکعب  درحالور و  غوطه3

cmبرابر 
کند،  مستطیل وارد میباشد، اختلاف اندازۀ نیروهایی که مایع به سطح بالایی و سطح پایینی این مکعب3800

mچند نیوتون است؟
(g )

s
=

2
10 

1)240 2)24 

3)60 4)6 

 

cmریدر ظرف ز  -۴2
g  یبا چگال  (۱)   عیما  3150

L
g  یبا چگال  (2)  عیما  g۵۱۰و    800

/
cm

3
1 وارد بر کف   ی روی. نمیزیریم   2

m)   است؟  نووتیچند ن  عاتیاز ما یظرف ناش
g

s
=

2
 شوند.(ها باهم مخلوط نمیو مایع  10

1 )5/9 2 )7/۸ 

3 )۸/34 4 )۸/7 

 

 

 

 

 

 



4  صفحه  

 

 فیزیک  | ۱۴۰۴ماه مرداد ۱۶|  ازدهمی پایۀآزمون ماز 

cmترتیب های پایین و بالای آن بهگرم جرم دارد و سطح مقطع قسمت  2۰۰ظرف شکل زیر،    -۴3 
cmو210

است. مقداری 22

gمایع به چگالی
/

cm
3

0 کند، برابر ریزیم. اگر بزرگی نیرویی که ظرف به سطح افقی زیرینش وارد میدرون ظرف می6

Nنیوتون است؟ کند، چند  باشد، بزرگی نیرویی که مایع به کف ظرف وارد می  N۴۴/3با  
(g )

kg
=10 

1 )4/2 

2 )2/1 

3 )۸/4 

4 )6/3 

 

 است؟  mحدود چند    hو ارتفاع    kPaفشار چند    نی است. ا  cmHg50فشار هوا   ایاز سطح در hدر ارتفاع    -۴۴

(Hg
kg g N

/ , / , g
kgm cm

=  = =
3 3

1 17 13 6 =cmHgو   هوا   نیانگیم   یچگال10  فشار هوا در سطح دریا(  76

1 )5۸ ،3000 2 )6۸ ،2000 3 )6۸ ،3000 4 )5۸ ،2000 

است، فشار   یرونآن از آب ب  یگرسر د  کهدرحالی در دهان خود،    یاسر لوله   یکبا قرار دادن    یمطابق شکل، غواص  -۴۵

از فشار   kPa۶8او    ۀینس  ۀقفسفشار وارد بر  . اگر  کندیم   یکسانآب،    یرونب  یخود را با فشار هوا  ۀیدرون ر  یهوا

 از سطح آب قرار دارد؟   چندمتری باشد، غواص در عمق    تر بیشاو    ۀیدرون ر

gN
(P Pa , g , )

kg cm
= =  =5

0 3
10 10 1

JA
 

1 )4/3 2 )۸/6 

3 )۸/16 4 )4/13 

 

 است؟  متریچند سانت  (h)  هدر دو شاخ  وهیاختلاف ارتفاع ج ، در شکل مقابل  -۴۶

1 )5/2 

2 )5 

3 )10 

4 )20 
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 فیزیک  | ۱۴۰۴ماه مرداد ۱۶|  ازدهمی پایۀآزمون ماز 

است و فشار در نقطۀ   B................ فشار در نقطۀ    Aتعادل هستند. فشار در نقطۀ    درحالها  ، مایعزیر  شکلUدر لولۀ    -۴7 

C    فشار در نقطۀ ................D  .است 

 از  تربیش -  از ترکم( 2 از  ترکم  - ( برابر با1

 از  تربیش - ( برابر با4 ز ا تر کم  -  از ترکم( 3

 چند گرم است؟  2 ع یپاسکال است. جرم مالوی ک  ۴/2برابر    Bو    A  نقطۀدو    نی اختلاف فشار ب  ، ریدر شکل ز  -۴8

N
(g )

kg
=10 

1 )50 

2 )۸0 

3 )250 

4 )400 

 

 

g  ینشدنمخلوط یعسه ما  یر، در شکل ز  -۴9
/

cm
 =1 3

0 8 ، 2   وg
/

cm
 =3 3

1 تعادل قرار دارند. اگر سطح   درحال  22

 است؟ کیلوگرم بر لیتر  چند    2 یبرابر باشند، چگال  باهمدر دو طرف لوله    هایعآزاد ما 

1 )4/0 

2 )45/0 

3 )5/0 

4 )55/0 

شکل    -۵۰ لوله  یوه ج  ی مقدار  زیر، در  مقطع  سطح  و  دارند  قرار  تعادل  درحال  آب  به  یهاو  چپ  و  برابر   یب ترتراست 

A cm= 2
1 Aو   2 cm= 2

2 شدن   زیرسر  ۀ تا آب در آستان  کنیم یروغن اضافه م   ی آرام سمت چپ به  ۀاست. در شاخ  4

g شده چند گرم است؟اضافه. جرم روغن  یردقرار بگ g g
( / , , / )

cm cm cm
 =  =  =

3 3 3
0 8 1 13 5

¸š»n JA ½¼Ã]
 

1 )۸1 

2 )27 

3 )162 

4 )41 
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شیمی  | 1404مردادماه  16| پایۀ یازدهم مازآزمون   

 است؟  نادرستیک از مطالب زیر، کدام  -51

 .است یاز دست دادن انرژ یبرا وهیش نیترمناسب، الکترون، نشر نور یبرا( 1

 باشد. رو میبهصورت روپذیر است، به( طیف نشری خطی عنصری که با مدل اتمی بور توجیه2

 است.  ی کوانتوم  ایگسسته   ، یکروسکوپ ی در نگاه م   اما  وسته ی پ  ،ی در نگاه ماکروسکوپ ،ماده   همانند  ی انرژ(  3

 .برخوردار است   ی نسب  ی داریدارند و اتم از پا   ین یمع ی  و انرژ   ش یآرا   ه،ی ها در هر ل ، الکترون کوانتومی اتم  اساس مدل  بر(  4

ای اتم چند عنصر، الکترون جفت شده نقطه- آرایش الکترونای، در  در مجموع عناصر سه دوره نخست جدول دوره  -52

 وجود دارد؟

1 )10 2 )11 3 )9 4 )8 

 است؟  نادرستای امروزی،  در دوره چهارم جدول دوره  𝒅اتم چهارمین عنصر از دسته   دربارهکدام مطلب    -53

 است. های ظرفیتی اتم اکسیژن برابر های ظرفیتی آن با شمار الکترون( شمار الکترون1

𝐴𝑠33های نیمه پر در اتم  های نیمه پر در هر اتم آن، دو برابر تعداد زیرلیه( تعداد زیرلیه2
 است.  

   . است  4  کند، برابر بانمی  پیروی   آفبا  قاعده  از  آن  الکترونی  آرایش  که  عنصری  آن با عدد اتمی دومین  اتمی  ( تفاوت عدد3

𝑙هایی با  ( مجموع شمار الکترون4 = 𝑙و   0 = 𝑙های دارای عدد کوانتومی  با شمار الکترون 2 =  در آن برابر است. 1

 است؟  نادرستیک از مطالب زیر، کدام  -54

  قبل از خود، چهار الکترون بیشتر است. ۀ ، گنجایش هر زیرلیه نسبت به زیرلیالکترونی لیه یک در ( 1

  .شودیم  سوم  یالکترون ه یالکترون وارد ل 10حداکثر  ، یاجدول دوره چهارمدوره   یدر اتم عنصرها( 2

  .شودیاز الکترون پر م پنجم یالکترون لیۀفقط  ،  ایپنجم جدول دوره  دورۀ  یدر اتم عنصرها( 3

 .شوند ختم  𝑠1  و 𝑑4ۀ  زیرلی به توانندنمی ترتیب به ها یون و خنثی های اتم الکترونی  آرایش( 4

𝑨𝒛عنصر   -55
2 𝒛+6   الکترون با  10دارای𝒏 + 𝒍 = 𝒏الکترون با   8و   5 + 𝒍 = ای از اکسید این عنصر، به است. در نمونه  4

𝒎𝒐𝒍−1.𝒈 :𝑶 )   گرم آنیون، چه تعداد کاتیون وجود دارد؟  32ازای هر   = 16) 

1  )1/204 × 1023 2  )9/03 × 1023 

3  )9/03 × 1024 4  )1/204 × 1024

 کدام موارد از مطالب زیر درست است؟  -56

 شود.استفاده می  𝒏𝒍هر زیرلایه، گنجایش تعداد مشخصی از الکترون را داشته و برای نشان دادن آن، از نماد الف ـ  

𝒏الکترونی  ۀدر طیف نشری عنصر هیدروژن، نوار سرخ ناشی از انتقال الکترون از لایب ـ   = 𝒏به    2 =  است.   1

 . شود ی م   تر ک ی تر، مبدأ انتقال الکترون به هسته نزد کوتاه   ی ها شدن به طول موج   تر ک ی ، با نزد هر اتم   ی نشر   ف ی در ط ج ـ  

 الکترونی، با عدد اتمی یک گاز نجیب برابر است.   2زیرلایه    5د ـ اختلاف عدد اتمی اولین و دومین عنصر از تناوب چهارم با  

 ( »ب« و »د« 4 ( »ب« و »ج« 3 ( »الف« و »د« 2 »الف« و »ج« ( 1

 

 

 

 
 

 



7  صفحه  

 

شیمی  | 1404مردادماه  16| پایۀ یازدهم مازآزمون   

 است؟  نادرستاز مطالب زیر    یککدام  -57

 باشد.  𝑑تواند متعلق به دسته  مینشود، های دواتمی یافت میمولکول صورتبهاتاق  شرایط( عنصری که در 1

 . رسدیم ب یگاز نج  یالکترون شی الکترون گرفته و به آرا 2 یی ا یمی ش ی ها، در واکنش52 ی با عدد اتم یعنصر( 2

 . شودیافت نمی یاالکترون جفت نشده چ یمورد از عناصر موجود در تناوب دوم، ه دو  یانقطه-در ساختار الکترون( 3

 است. دیفلوئور  اسکاندیم  یها در واحد فرمولاز شمار اتم شتر یب د، یترین م یزیمن  یدر واحد فرمول   ی موجودهاشمار اتم( 4

 های کاتیون و آنیون مشابه است؟ شمار الکتروندر کدام گزینه نام ترکیب با فرمول شیمیایی آن تطابق دارد و    -58

  𝑀𝑔2𝑃3( منیزیم فسفید:  𝑁𝑎𝑁3 2سدیم نیترید:   (1

 𝐶𝑎𝑆( کلسیم سولفید:  𝐿𝑖𝐹 4( لیتیم فلوئورید: 3

−𝑴2های موجود در یون  شمار نوترون  -59
 

با   𝑴های موجود در آن است. عنصر بیشتر از شمار الکترون  %25، به اندازه  79

 دوره بوده و در اتم خنثی این عنصر، چند زیرلایه از الکترون اشغال شده است؟ کدام عنصر در جدول تناوبی هم

1  )𝑋31
   ،8 2  )𝑌42

   ،8 3  )𝑍29
   ،7 4  )𝐺38

   ،7

.3/36𝒈چگالی بلور کلسیم اکسید برابر با   -60 𝒄𝒎−3  15از این ترکیب به حجم  است. در مراحل تولید یک نمونه 𝒄𝒎3  

 شود؟کننده در واکنش مبادله میهای شرکت، چند مول الکترون بین گونهاز عناصر سازنده آن 

(𝑪𝒂 = 𝑶 و 40 = 16 ∶ 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )35/1 2 )45/0   3 )9/0 4 )8/1 

دهد. اگر تفاوت شمار نوترون و الکترون در کاتیون این ترکیب، تشکیل می  𝑿را اتم    𝑿𝑩𝒓2  جرم ترکیب درصد    20  -61

𝒍ها با نسبت شمار الکترون  𝑿باشد، در عنصر   2  با   برابر  = 𝒍ها با به شمار الکترون  0 = ، کدام است؟ 1

( 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1  𝑩𝒓 = 80)

1  )
3
2

 2  )
2
3

 3  )
4
5

 4  )
5
4

 

 شود؟ در کدام موارد، برای نوشتن آرایش الکترونی فشرده دو گونه، از نماد شیمیایی گازهای نجیب متفاوتی استفاده می   -62

𝑨24 الف ـ
 

 
2+   ،𝑪17

 
 
𝑬8  ـ  ب         −

 
 
2−   ،𝑫19

 
 
𝑮23 ج ـ                 +

 
 
2+    ،𝑱13

 
 
𝑴15 د ـ    +3

 
 
3−   ،𝒁21

 
 
3+ 

 »الف« و »د« ( 4 »ج« و »د« ( 3 »ب« و »ج« ( 2 »الف« و »ب« ( 1

های موجود در آرایش الکترونی مجموع مقادیر عدد کوانتومی اصلی و عدد کوانتومی فرعی برای چند مورد از الکترون  -63

𝑻𝒊22های اتم
 است؟   3تر از بزرگ  48

1 )4 2 )6 3 )10 4 )8 

 است؟   نادرست یک از مطالب زیر،  از عناصر دورۀ چهارم، با هم برابر است. کدام   𝑨و    𝑿های ظرفیتی دو عنصر  شمار الکترون   -64

  باشد. 12تواند برابر با اختلاف عدد اتمی این دو عنصر می( 1

  قرار دارد.  𝑝و دیگری در عناصر دستۀ   𝑑( یکی از عناصر در عناصر دستۀ  2

  های ظرفیتی حداقل یکی از عناصر، در آخرین لیۀ الکترونی آن قرار دارد.( الکترون3

𝐾𝑟36( اگر یکی از عناصر مورد نظر  4
 ترین عنصر سیارۀ زمین است. باشد، عنصر دیگر، فراوان  
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شیمی  | 1404مردادماه  16| پایۀ یازدهم مازآزمون   

 چه تعداد از مطالب زیر درست هستند؟  -65

 نقاط است.  ر یاز سا شتریمحدود ب  ی فضا  کیهسته، در    رامونیاتم، احتمال حضور الکترون پ  یا هیدر ساختار لاالف ـ  

 کرد.   موجود در ساختار آن را مشخص ونیو کات  ونینوع آن  توان یم   د،یاکس  میسد شعلهبا استفاده از رنگ  ب ـ  

𝒏الکترونی   ای، لایهمورد از عناصر موجود در تناوب چهارم جدول دوره 8در  ج ـ   =  پر از الکترون است.  کاملاً  3

𝒏های الکترونی  تفاوت سطح انرژی لایهد ـ   = 𝒏و    6 = 𝒏های  در اتم هیدروژن، کمتر از لایه  7 = 𝒏و    3 =  است.   4

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 کدام مورد زیر، درست است؟  -66

 ین کند.تأم را    𝐻تواند انرژی لزم برای انتقال الکترون از لیه دوم به لیه چهارم در اتم می   486𝑛𝑚( پرتو با طول موج 1

 در این دو عنصر سطح انرژی یکسانی دارد. 3𝑝ناپایدارتر است و زیرلیه   3𝑝از   4𝑠( در دو عنصر پتاسیم و مس، زیرلیه 2

 جدول تناوبی، از الکترون پر شده است.موجود در ساختار عنصر  88در آرایش الکترونی   3𝑑( زیرلیه  3

𝑛( دو زیرلیه از چهار زیرلیه با 4 + 𝑙 =  کنند. ، در دوره مشابهی از جدول شروع به گرفتن الکترون می7

+𝑨3  اگر در یون  -67
 

 ها در یونها و نوترونها باشد، تفاوت شمار الکترونبرابر شمار الکترون  25/1ها  ، شمار نوترون57

 𝑨 حاصل از اتم 
  کدام است؟شود،  ختم می  3𝒅7که آرایش الکترونی آن به   59

1 )5 2 )9 3 )7 4 )12 

]آرایش الکترونی   -68 𝑨𝒓18
 ]3 𝒅34 𝒔2  ای جای دارد. مربوط به ............... است و در گروه ............... جدول دوره 

1)  𝑉23
𝑀𝑛25(  2 5 ـ  

𝑀𝑛25  (3 5 ـ  
𝑉23  (4 3ـ   

 3 ـ  

 چه تعداد از مطالب زیر درست هستند؟  -69

𝑺16ها در  الکترون نی برابر با تعداد ا  م، یهل  ی انقطه- الکترون شیجفت نشده در آرا  تعداد الکترونالف ـ  
 است.   

 دارند را داشت.  یالکترون هیلا کیکه فقط    یحاصل از عناصر  یخط- ینشر   فیط   هیتوج  یی مدل بور، تواناب ـ  

𝑯1 هایاتم  ، در ترکیب با است  14عدد اتمی آن برابر با  ج ـ عنصری که  
 کند.ایجاد می  مقابل را ظاهرمولکولی با   ،  

 سازد.را می  +𝑺𝒓2در شرایط مناسب یون   𝑺𝒓 باشد، اتم  5𝒔2[𝑲𝒓]  صورتبهاسترانسیم   اگر آرایش الکترونید ـ  

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 است؟   نادرستکدام مورد    -70

 کند.  گسیل می 410𝑛𝑚بازگشت الکترون از لیه چهارم به لیه سوم در اتم هیدروژن، پرتویی با طول موج بیشتر از  ( 1

𝑛پر با  عنصر وجود دارند که فاقد زیرلیه الکترونی نیمه 114در جدول تناوبی امروزی،  (2 + 𝑙 =  هستند. 4

 تری دارند. های لیه پنجم الکترونی سطح انرژی پایینهای لیه سوم، نسبت به الکترونتمام الکترون( 3

𝑛ای با  طور کامل پر نشده باشد، زیرلیهبه 4𝑠در یک عنصر، اگر زیرلیه  ( 4 + 𝑙 =  قطعاً فاقد الکترون است. 5
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دفتــرچه شمــاره 3

پنجشنبه 16 مردادماه 1404

براى شباهت حداکثرى به کنکور، صفحه آرایى، فونت و حتى اندازة متن در تمامى آزمون هاى ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاى کنکور در نظر گرفته مى شود.

تعداد سؤالماده امتحانىردیف
تا از 

مدت زمان 
پاسخ گویى

1207190 30 دقیقهریاضى

ملاحظاتشماره سؤال

20 سؤال
30 دقیقه

گروه آزمایشى علوم تجربى
آزمون ماز | پایۀ یازدهم 

ویژۀ دانش آموزان پایه یازدهم

مرور و تثبیت پایۀ دهم



بودجه بندی دروس این آزمون

biomazebiomazewww.biomaze.ir
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فیزیک1زیست شناسی1

ریاضی1شیمی1

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

1 سؤال

1 سؤال2 سؤال

استراتژی و هدف گذاری با ماز در تابستان ١٤٠٤
 مرور، جمعءءء بندی و تثبیت مباحث پایۀ دهم

یک آزمون تعيين سطح و ارزیابی پایۀ دهم 

پنج آزمون مرور/ تثبیت مباحث پایۀ دهم
(مطالعه عمیق، مرور / تثبیت: هر آزمون ٢٠ درصد از مطالب پایۀ دهم)

یک آزمون جمع بندی و ارزیابی پیشرفت تابستانی

شما می توانید به صورت اختیاری به سؤالات دفترچۀ ٤ (پیش خوانی پایه یازدهم) پاسخ دهید.

در صورت پاسخ دهی به دفترچه ٤،  تراز و کارنامه جدا برای مباحث پایه یازدهم دریافت می کنید.

از
شت

 پی
ان

وز
آم

ش 
دان

ژه 
وی

دنیاي زنده + گوارش و جذب مواد

صفحه هاي 1 تا 32

ویژگی هاي فیزیکی مواد

(تا ابتداي فشارسنج هوا)

صفحه هاي 23 تا 37

کیهان زادگاه الفباي هستی

صفحه هاي 24 تا 46

مثلثات

صفحه هاي 28 تا 46

2 سؤال



1  صفحه  

 

ریاضی  |1404ماه مرداد 16|  ازدهمی ۀپای مازآزمون   

 کدام است؟   BHخط  الزاویه مقابل، اندازه پارهدر مثلث قائم  -71

1  )2 3 2  )
4 3

3
 

3  )
3 3

2
 4  )3 3 

کند. درجه نگاه می  30متر با زاویه  سانتی  345ای با ارتفاع  ای معین به بالای میلهمتر از فاصلهسانتی  180قد    با  شخصی  -72

)درجه ببیند؟   60او حدوداً چند متر به جلو حرکت کند تا بالای میله را با زاویه   / )3 1 73 

1  )/1 7 2  )/1 8 3  )/1 9 4  )2 

 کدام است؟   OPخط  مقابل، طول پاره مثلثاتیدر دایرۀ    -73

1  )
3
2

 2  )3 

3  )
3 3

4
 4  )

2 3
3

 

 است؟   کدام   cosˆواحد است.    1 کوچکهای  هر ضلع مربع  -74

1  )
1
2

 2  )
2

2
 

3  )
3

2
 4  )

3
5

 

cosعبارتحاصل    -75 tan cos sin
A

sin cot sin cos

− − − 
=

+ − + 

2 2 4 2

2 4 2 2
4 180 6 30 2 45 60

3 90 2 60 4 45 6 30
 کدام است؟   

1  )
13
103

 2  )
27
206

 3  )
14

103
 4  )

29
206

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

B C
H

A

60

2 3

O

P
60





2  صفحه  

 

ریاضی  |1404ماه مرداد 16|  ازدهمی ۀپای مازآزمون   

)P اگر  -76 / , x )−0 cotدایرۀ مثلثاتی باشد، حاصل   روی بر     کمانانتهای    6

sin




 کدام است؟    

1  )
15
16

 2  )
16
15

 3  )−
15
16

 4  )−
16
15

 

12مساحت یک شش ضلعی منتظم برابر   -77  است. اندازۀ ضلع آن چقدر است؟  3

1  )2 2  )2 2 3  )3 4  )2 3 

−xاگر   -78   45 mو   60
cos x

−
=

2 3
4

 کدام است؟   mدر این صورت محدودۀ تغییرات    

1  )m−  
2

0
3

 2  )m−  
2

0
3

  

3  )m
−

 
−

2 2 2
0

3
 4  )m

−
 

−

2 2 2
0

3
 

sinاگر   -79 cos+ 0   وsin cos cos sin +  2 2  در کدام ربع مثلثاتی قرار دارد؟   گاه ، آن0

  ( سوم 2 ( اول 1

 ( اول یا سوم 4 ( دوم یا سوم 3

 مساحت مثلث مقابل کدام است؟    -80

1  )
−1 5

4
  

2  )
+1 5

2
 

3  )
+1 3

4
 

4  )
+3 1

2
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A

B
45

2
2 105

C



3  صفحه  

 

ریاضی  |1404ماه مرداد 16|  ازدهمی ۀپای مازآزمون   

)  نقطۀاز    Lمقابل، اگر خط    شکلبا توجه به    -81 , )− −1 2 yبگذرد، این خط با خط    3 x+ = +3 3 2 ای با در نقطه  3

 کدام عرض متقاطع است؟ 

1  )
1
2

 

2  )2 

3  )
1
4

 

4  )4 

Aبه شکل مقابل، نسبت مساحت مثلث   توجهبا    -82 M NبهA BC کدام است؟ 

1)
1
4

 2)
1
6

 

3)
1
8

 4)
1

12
 

tanواحد، اگر    1به ضلع    ABCDمربعدر    -83  کدام است؟   AEباشد اندازۀ  2=

1  )
2

2
 2  )

3
2

  

3  )
2

4
 4  )

3
4

 

=sinدر ناحیۀ چهارم مثلثاتی و    اگر   -84 −
2
3

tanباشد، حاصل    cot

tan

+ 


 کدام است؟   

1  )
9
4

 2  )
5
4

 3  )−
5
4

 4  )−
9
4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

x

y

L

120

A

N

M

B C

5
3 1

1



4  صفحه  

 

ریاضی  |1404ماه مرداد 16|  ازدهمی ۀپای مازآزمون   

tanاگر   -85 x cot x+ = sinxباشد، حاصل   3 cosx−  تواند باشد؟ کدام می 

1)tan 60 2)cot− 30  

3)sin 60 4)tan− 30 

sinبا فرض   -86 x cos x

cos x sin x

+
+ =

+
1 5

1 2
x،اگر     90 sinباشد، حاصل   180 x cos x

tan x cot x

+
−

 کدام است؟  

1  )−
12
5

  2  )−
12
35

   

3  )−
84

125
  4  )−

12
125

  

اگر   -87 90 sin، مقدار tan=−2و   180 cos+ 4  است؟   عددی چه    4

1  )
8

25
 2  )

17
25

 3  )
13
25

 4  )
21
25

 

اگر   -88 180 sinباشد، ساده شده عبارت    270 cos

cos tan sin cot

 
−

+  + 2 2 2 22 45 4 30
 کدام است؟   

1  )sin cos  2  )cos2 3  )sin2 4 صفر ) 

sinxاگر   -89 cosx− =2 tanباشد، ساده شده عبارت    0 x
sin xcos x

cot x

+
−

+

2

2
1

1
 چه عددی است؟  

1  )/0 15 2  )/0 2 3  )/0 4 4  )/0 45 

ABواحد، اگر   شعاعدر ربع دایره شکل مقابل به    -90 cos= باشد، حاصلtan کدام است؟ 

1)5 2)2 5 

3)
5

2
 4)

5
4

 

 

 

 

x

y



A

B



biomazebiomazewww.biomaze.ir

فیزیک 1 زیست شناسى 1

ریاضى 1 شیمى 1

بودجه بندی دروس آزمون بعئئئد...
تاریخ برگزارى: 30 مردادماه

گوارش و جذب مواد + تبادلات گازى

صفحه هاى 17 تا 46

ویژگى هاى فیزیکى مواد + کار، انرژى و توان 
(از ابتداى فشارسنج هوا تا انتهاى کار انجام شده 

توسط نیروى ثابت)
صفحه هاى 37 تا 60

ردّپاى گازها در زندگى

صفحه هاى 47 تا 65

توان هاى گویا و عبارت هاى جبرى

صفحه هاى 47 تا 68
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دفتــرچه شمــاره 4

پنجشنبه 16 مردادماه 1404

براى شباهت حداکثرى به کنکور، صفحه آرایى، فونت و حتى اندازة متن در تمامى آزمون هاى ماز، کاملاً یکسان با استاندارد دفترچه هاى کنکور در نظر گرفته مى شود.

شماره سؤال

گروه آزمایشى علوم تجربى
آزمون ماز | پایۀ یازدهم 

ویژۀ دانش آموزان پایه یازدهم

پیش خوانى پایۀ یازدهم

تعداد سؤالماده امتحانىردیف
تا از 

مدت زمان 
پاسخ گویى

115115

فیزیک2

شیمى

ریاضى

10

10

10

16

26

36

25

35

45

15 دقیقه

10 دقیقه

15 دقیقه

15 دقیقهزیست شناسى

ملاحظات

45 سؤال
55 دقیقه 3

4



بودجه بندی دروس این آزمون

biomazebiomazewww.biomaze.ir
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فیزیک2زیست شناسی2

ریاضی2شیمی2

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

سهم در کنکور:سهم در کنکور:

1 سؤال

2 -1 سؤال

استراتژی و هدف گذاری با ماز در تابستان ١٤٠٤
پیش خوانی ٢٥ درصد  از مباحث پایۀ یازدهم

یک آزمون جمع بندی و ارزیابی پیشرفت تابستانی

پنج آزمون پیش خوانی (در هر آزمون، ٥ درصد پیشروی بیشتر)

شما می توانید به صورت اختیاری به سؤالات این دفترچه (پیش خوانی پایه یازدهم) پاسخ دهید.

در صورت پاسخ دهی به این دفترچه، تراز و کارنامه جدا برای مباحث پایه یازدهم دریافت می کنید.

از
شت

 پی
ان

وز
آم

ش 
دان

ژه 
وی

الکتریسیتۀ ساکن

( تا ابتداي میدان الکتریکی)

صفحه هاي 1 تا 10

قدر هدایاي زمینی را بدانیم

(تا قبل از دنیایی رنگی)

صفحه هاي 1 تا 14

هندسۀ تحلیلی و جبر

(تا ابتداي ماکزیمم و مینیمم)

صفحه هاي 2 تا 13 

تنظیم عصبی

صفحه هاي 1 تا 15

2 سؤال

2 سؤال



1  صفحه  

 

شناسیزیست |1404ماه مرداد 16|  ازدهمی ۀپای مازآزمون   

 کدام عبارت درست است؟مطابق با اطلاعات کتاب درسی،    -1

 باشد.می )سیناپسی(  ی اهیهما یاز فضا ی ناقل عصب تخلیۀ ، یعصب  ام ی اتفاق در انتقال پ نیآخر( 1

 باشد.می  توپلاسمی به سمت س یی غشا  یهاکانال ۀ چیعمل، باز شدن در لیاتفاق در پتانس  ن یاول( 2

 د.باشای میهمایه ها به درون فضایدر انتقال پیام عصبی، ترشح محتویات ریزکیسهاتفاق  ن یاول( 3

 باشد. می بیشتر نوعی پمپ به منظور ایجاد پتانسیل آرامش ت یعمل، فعال لیاتفاق در پتانس  نیآخر( 4

 تلف دستگاه عصبی یک مرد سالم و بالغ، کدام عبارت درست است؟های مخساختار بخش  بررسیدر ارتباط با    -2

 کنند. های وارد شده به مغز، ابتدا از نخاع عبور می( هر یک از پیام1

 باشد. ای، دارای قطر کمتری می( نخاع در ناحیۀ گردنی نسبت به ناحیۀ سینه2

 کنند.دهی میبازو را عصب ، نیمۀ خارجینخاع ایشده از ناحیۀ سینه( گروهی از اعصاب خارج3

 کنند. شده از بخش انتهایی ستون مهره، به سمت غدد جنسی طی مسیر می( گروهی از اعصاب خارج4

یاختۀ عصبی    مطابق  -3 دو سوی غشای  پتانسیل  اختلاف  که  زمان  هر  درخصوص  درسی،  کتاب  ولت میلی  30مطالب 

 باشد، کدام عبارت درست است؟می

 دهد.های مثبت درون یاخته را کاهش می، تعداد یونATP( نوعی پروتئین غشایی با مصرف 1

 . گیرددار صورت میهای دریچه، تنها به وسیلۀ کانالغلظتها در جهت شیب  عبور یون( 2

 شود. ای باز مییاخته( دریچۀ نوعی کانال پروتئینی به سمت فضای بین3

 باشد.( مقدار اختلاف پتانسیل دو سوی غشا در حال افزایش می4

 های مننژ درست است؟اطلاعات کتاب درسی، کدام مورد یا موارد زیر، تنها درخصوص یکی از پردهبا  مطابق    -4

 . استتارمانند    ز یزوائد ر  یخود دارا   نیریدر سطح ز  ـالف  

 است.  های پروتئینی تشکیل شدهها و رشتهاز نوعی بافت حاوی انواع یاخته  ـ  ب

 .دارد  مجاورتجامد    یانهی زم   ۀبا ماد  یوند یبافت پ  با نوعیدارد و    هیدولا  ی ساختار  ـ  ج

 .است  در ارتباط  یجانب  یهادرون بطن  یهارگیمترشحه از مو  عیسمت خود با ما   ک یاز  فقط    ـ  د

  »ج« و »د« «، الف( »2 ( »الف« 1

 ( »ب« 4 ( »الف« و »ج« 3

، کوکائینکنندۀ  با توجه به مطالب کتاب درسی درخصوص مقایسۀ مصرف گلوکز در مغز یک فرد سالم و یک فرد مصرف  -5

 کدام مورد درست است؟

 باشد. نقاط دیگر میهای میانی مغز، بیشتر از ( در فرد سالم، مصرف گلوکز در بخش1

 کند.روز پس از آخرین مصرف، بخش پسین مغز، کمترین مقدار گلوکز را مصرف می 10( در 2

 کند.ها، بهبود کمتری پیدا میلوب مغز، نسبت به سایر لوب ینتربزرگروز پس از آخرین مصرف،  100( در 3

 شود.در فرد می  تبه ایجاد احساس کسالی، منجر ترشح ناقل عصب افزایش مصرف مجدد این ماده، ( به دنبال 4

 درخصوص هر محل انتقال پیام عصبی در بدن یک انسان بالغ و سالم، کدام مورد درست است؟  -6

 ای، غیرممکن است.همایههای عصبی به درون یاختۀ پس( ورود ناقل1

 شوند. میدار باز های دریچهای، کانالهمایه( به دنبال تحریک یاختۀ پس2

 کند. ای تغییر میهمایهپتاسیم در غشای نورون پس  ـ( فعالیت پمپ سدیم 3

 شوند.های خاصی تجزیه میها توسط آنزیم( در محل اتصال دو یاخته، بعضی از ناقل4

 



2  صفحه  

 

شناسیزیست |1404ماه مرداد 16|  ازدهمی ۀپای مازآزمون   

 است؟   نادرست، کدام مورد  شده از ناحیۀ گردنی نخاع انسان برش عرضی تهیه  درخصوص  -7

 شود. عمق دیده می( در بخش پشتی برخلاف بخش شکمی آن، شیارهای کم1

 شوند.های غشایی نورون حرکتی متصل میکانالعصبی در بخش خاکستری آن، به   ( هر ناقل2

 شود.های عصبی دیده می( در ریشۀ پشتی برخلاف ریشۀ شکمی اعصاب آن، محل ساخت ناقل3

 کند.ای دور می( هر رشتۀ عصبی موجود در ریشۀ شکمی اعصاب آن، پیام عصبی را از جسم یاخته4

 سازد؟ ، متمایز میدار پتاسیمیدریچه  های ناقل عصبی را از کانالگیرنده  درسی، کدام ویژگی،   کتاب  مطالبمطابق با    -8

 کند. ( فاصلۀ بین آمینواسیدهای سازندۀ آن، با تغییر اختلاف پتانسیل، تغییر می1

 شود.بعدی آن دستخوش تغییر می( با اتصال به نوعی ماده، شکل سه2

 .کرده است( سراسر عرض غشای یاختۀ عصبی را طی 3

 تواند عبور دهد. ( فقط یک نوع یون را می4

های حسی پیام  طور معمول در مغز گوسفند، کدام مورد نسبت به سایرین، در فاصلۀ کمتری از محل گردهمایی اغلببه  -9

 قرار دارد؟ 

 ( بخشی که در تنظیم ترشح اشک و بزاق نقش دارد. 1

 ترین لوب مغز قرار دارند.هایی که در زیر جلویی( لوب2

 های مغزی قرار دارد. ( بخشی که در لبۀ پایینی یکی از بطن3

 . ای قرار داردکه در زیر رابط پینه  رابط سفیدرنگ نوعی ترین بخش ( نازک4

 است؟   مناسب مورد، برای تکمیل عبارت زیربا توجه به مراحل پتانسیل عمل در یاخته عصبی رابط، کدام   -10

 است، .................... .«  ....................  حال  در  غشا  سوی   دو  بین  پتانسیل  اختلاف   که  زمان  »در هر

 هستند  باز سدیمی  داردریچه  هایکانال ـ ( کاهش1

 شود می تشدید پتاسیم -سدیم   پمپ فعالیت ـ ( افزایش 2

 درحال کاهش استدرون یاخته   سدیمهای میزان یون ـ ( افزایش 3

 است بافتی غلظت یون پتاسیم در سیتوپلاسم یاخته بیشتر از مایع میان ـ ( کاهش4

، در عقب بطن چهارم D)لازم به ذکر است بخش    های مورد نظر در شکل، کدام مورد درست است؟با توجه به بخش  -11

 قرار دارد.(

  قشر  سمت   به  نهایی   پردازش   جهت  را  حسی  های پیام ،Cهمانند بخش    B( بخش  1

 .فرستدمی مخ

ها، نقش اصلی  های سریع و غیرارادی ماهیچهپاسخدر ،  Aهمانند بخش  D( بخش 2

 را دارد. 

 شود. مرکز اصلی تنظیم تنفس محسوب می،  Bبرخلاف بخش  A( بخش 3

 است.  مؤثر یادگیری  و  حافظه تشکیل  در ،Dبرخلاف بخش  C( بخش 4
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شناسیزیست |1404ماه مرداد 16|  ازدهمی ۀپای مازآزمون   

 کند؟های بافت عصبی را بیان مییاختههمۀ  کتاب درسی، چند مورد، ویژگی مشترک    مطالبمطابق    -12

 دارند.  مستقیم در ایجاد امواج نوار مغزی نقش    ـالف  

 شوند.های مخ انسان دیده میدر مادۀ خاکستری نیمکره  ـب  

 شود. تخریب آنها در بیماری ام.اس منجر به اختلال در بینایی می  ـج  

 ایستایی )هومئوستازی( محیط اطراف خود هستند.قادر به حفظ هم  ـد  

1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 

 کشیدن دست، کدام مورد درست است؟درخصوص هر یاختۀ عصبی حرکتیِ مربوط به انعکاس عقب  -13

 ( دارای هدایت نقطه به نقطه در آسۀ )آکسونِ( خود است. 1

 باشد. اش کمتر می( تعداد دارینۀ )دندریتِ( آن، از تعداد آسه2

 شود.ای خارج مینقطۀ جسم یاختههای عصبی آن، از یک  ( رشته3

 تر آن، درون مادۀ خاکستری نخاع قرار دارد. ( بخشی از رشتۀ عصبی طویل4

 است؟  نادرستترین لوب نیمکرۀ راست مخ،  درسی، چند مورد، در ارتباط با عقبی  کتابمطابق مطالب    -14

 با سه لوب دیگر از همان نیمکره در تماس است.   ـالف  

 کند.تنها از نیمۀ راست بدن اطلاعات حسی را دریافت می  ـب  

 از سطح زیرین خود با مرکز تنظیم تعادل بدن مجاورت دارد.  ـج  

 است.  مدت را درون خود جای دادهمرکز مؤثر در ایجاد حافظۀ کوتاه  ـد  

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 مطابق مطالب کتاب درسی، در ارتباط با »غلاف میلین و چگونگی ساخت آن«، کدام مورد درست است؟  -15

 گیرد.رشتۀ عصبی قرار می( هستۀ یاختۀ سازندۀ آن با فاصله از 1

 کند.های عصبی شرکت می( یاختۀ سازندۀ آن در دفاع از یاخته2

 پوشاند. های آسه )آکسون( و دارینه )دندریت( را می( سراسر طول رشته3

 شود. ای می( منجر به افزایش سرعت هدایت پیام عصبی درون جسم یاخته4
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 فیزیک  | ۱۴۰۴ماه مرداد ۱۶|  ازدهمی پایۀآزمون ماز 

. میدهیمالش م   Bرا با جسم  Dجسم  و Cرا با جسم  A، جسم  شدهداده یمالش ۀتیسی الکتر یبا توجه به جدول سر   -۱۶ 

 . شودیم ....................  از نوع  Dو   Cجسم  ن یب و  ....................از نوع   Bو   Aجسم  نیب  یکیالکتر  یرو یبعد از مالش، ن

 اند.()اجسام در ابتدا از نظر الکتریکی خنثی بوده

 جاذبه ـ دافعه( 1

 جاذبه   ـجاذبه ( 2

 دافعه   ـجاذبه ( 3

 دافعه   ـدافعه ( 4

)  دهیونیبار    در اتم آهن دو   -۱7 Fe )
+2

 ی کیاتم، چند برابر بار الکتر  ۀاطراف هست  یها الکترون  یکیالکترمجموع بار  ،  26

 ؟ اتم است  ۀهست

1  )
1

13
 2  )

12
13

 3  )−
12
13

 4  )−
1

13
 

فاصل  یباردار  ۀلیم   -۱8 از  دور  ۀرا  کلاهک    آرامیبه  ینسبتاً  نزد  کیبه  م میکنیم   کیالکتروسکوپ  مشاهده   م یکنی. 

الکتروسکوپ الزاماً از چه   یۀاول  یکی. بار الکترشوندیسپس از هم دور م   و   ک یهم نزدالکتروسکوپ ابتدا به  یهاورقه

 ( .کندیبا کلاهک الکتروسکوپ برخورد نم  له یم )  ؟ بوده است  ینوع

 له یبا بار م نام هم( 4 مثبت  ای  یخنث ( 3 ی منف ای  یخنث ( 2 له یبا بار م نام همنا( 1

Aq  یکیالکتر  یبارها  یدارا  Bو    Aرسانا و مشابه    ۀدو کر  -۱9 q=    وBq q=2  م،یهم تماس دهکره را به  اگر دو  .هستند 

 .(ردیگیها صورت م کره  ن یانتقال بار فقط ب)  .شودیمنتقل م گرید  ۀ به کر....................    ۀ از کر....................   یتعداد

 B ـپروتون ( A 4 ـ پروتون( B 3 ـ الکترون( A 2 ـ الکترون( 1

 ؟است  نادرست ریز  یهااز عبارت  کیکدام  -2۰

 . است  (C)کولن    ۀاز مرتبو  بزرگ    اری بس  ه، شدمنتقل یسر، بارها  یبا موها   یکیپلاست  ۀدر مالش شان  :الف

 ثابت است.  ،یدستگاه منزو  کیدر    یکی الکتر  ی بارها  ۀهم  ی بار، مجموع جبر  یستگیاصل پا  طبق  :ب

N.mبرابر   م، یسیبنو  (C)و کولن    (m)متر    ،(N)  وتونین  برحسبرا    (k)ثابت کولن   یکای  اگر  پ:

C

2

2
 .است  

 »پ« و  « ب»( 4 « ب»( 3 »پ« و  « الف»( 2 « الف»( 1

qبار    دو  -2۱ nC=1 qو    8 nC= −2 در   کند،یوارد م   q2به    q1که بار    یی رویقرار دارند. ن  گریکدیاز    ی مشخص  ۀدر فاصل  4

SI   برابر  F i j= −12 6  کند، یوارد م   q1بر    q2که بار    ییروین  م،ی عوض کن  باهمرا    q2و    q1دو بار    یاست. اگر جا  2

 ؟ کدام است  SIدر  

1  )F i j= −21 6 2 2  )F i j= −21 3 

3  )F i j= − +21 3 4  )F i j= − +21 6 2 

 

 

 

 مثبت سری  یاانته

D 

A 
B 
C 

 منفی سری  یاانته
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 فیزیک  | ۱۴۰۴ماه مرداد ۱۶|  ازدهمی پایۀآزمون ماز 

در    q4خالص وارد بر    یکیالکتر  یرو یاند. بردار نقرار گرفته  xمحور    یرو   یانقطه  یکیچهار بار الکتر  ر، یمطابق شکل ز  -22 

SI  ؟ کدام است N.m
(k )

C
= 

29
2

9 10 

 

1  )/ i−15 45 2  )/ i15 45 3  )/ i−18 15 4  )/ i18 15 

qباردار    ۀ، سه ذرزیردر شکل    -23 q q C= − = = − 1 2 3 قرار دارند.   ن یالساقیمتساو  یۀ الزاومثلث قائم  کیس  أدر سه ر  2

qبار   C= 4 چند    q4خالص وارد بر بار    یکیالکتر  یرو ین  یقرار دارد. بزرگ  q3و    q2  ی در وسط خط واصل بارها  4

N.m؟ است  SIواحد  
(k )

C
= 

29
2

9 10 

1  )180 5 2  )90 5 

3 )90 4 )180 

 

  واردشده   یکیالکتر   یروها یقرار دارند. اگر برایند ن  لیمستط  کیس  أمطابق شکل در سه ر  q3و    q1  ،q2باردار    رۀسه ذ  -2۴

باشد، نسبت   نییرو به پاو  قائم    راستای در    q2بر بار 
q

q
3

1
 ؟ کدام است  

1 )512/0 2 )384/0 

3 )384/0 - 4 )512/0 - 

 

بارها  یرو  Q  یا بار نقطه  ر، یمطابق شکل ز  -25 q  یخط واصل  / C= − 1 2 qو    45 / C= 2 1 اگر   25 واقع شده است. 

dصفر باشد،   Qخالص وارد بر بار    یکیالکتر یروین

d

  ؟ کدام است 

1  )
2
5

 2  )
5
2

 

3 )2 4  )
1
2
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شیمی  | 1404مردادماه  16| پایۀ یازدهم مازآزمون   

 است؟  نادرستاز مطالب زیر    یککدام  -26

 کنند.ها را کره در نظر گرفته و شعاع کره را شعاع اتم حساب می( در مدل کوانتومی اتم1

 ای از یک تغییر شیمیایی باشد. تواند نشانه( تشكیل رسوب همانند خروج گاز می2

 تر از نافلزها الكترون بگیرد، خصلت فلزی بیشتر دارد. اتم فلز راحت( هر چه یک 3

 ( امروزه دانشمندان دیگر انتظار ندارند که عنصر جدیدی در طبیعت یافت شود.4

 تری دارد؟ یک از عناصر زیر، در مقایسه با سایر عناصر داده شده شعاع اتمی کوچککدام  -27

 گالیم  (4 ید ( 3 گوگرد ( 2 سیلیسیم ( 1

 است؟  نادرستکدام مطلب زیر    -28

 دارد.  ی کمتر  یریپذدوم است که نسبت به عناصر قبل و بعد از خود واکنش  ۀاز دور ی( کربن، تنها عنصر1

 دهد.واکنش می 𝐻2ترین شعاع اتمی است، در دمای اتاق به سرعت با گاز  که دارای کوچک  17( عنصری از گروه 2

 خوانی دارد.ای امروزی، با مدل کوانتومی همشده و همانند جدول دوره 𝑔و   𝑠 ،𝑝  ،𝑑 ،𝑓  دسته 5( جدول ژانت شامل 3

 است.  یحرف   2از آن که حالت گاز دارند،    یدارند، همانند عناصر  یقل یاز دوره سوم که سطح ص  ی عناصر یی ا یم ینماد ش (  4

 است؟  نادرستیک از مطالب زیر  کدام  -29

 پذیری متعلق به عنصری با کمترین شعاع اتمی است.   در دوره سوم جدول تناوبی، در میان فلزها همانند نافلزها، کمترین واکنش   ( 1

 ( در دوره دوم جدول تناوبی، عنصری که نسبت به عنصر قبل و بعد خود، شعاع اتمی کمتری دارد، نافلزی گازی شكل است. 2

𝑙در دوره دوم جدول تناوبی، بیشترین شعاع اتمی متعلق به عنصری است که الكترونی با  (  3 =  در آرایش خود ندارد.  1

 .های فلزی استاز شیب تغییرات شعاع اتم ترفلزی، بیشناهای در دورۀ سوم جدول تناوبی، شیب تغییرات شعاع اتم( 4

چند برابر شمار عناصری از   پر از الکترون است،   کاملاًها  آن  3𝒅ای امروزی که زیرلایه  شمار عناصری از جدول دوره  -30

 گیرند؟ آن قرار می  𝒑این جدول است که در دسته 

1 )75/3 2 )5/3 3 )75/2 4 )5/2 

گرم فلز تولید کند، جرم مولی این   29یب  تقربه( کلرید،  𝑰𝑰𝑰گرم از یک فلز قلیایی خاکی در واکنش با تیتانیم)   80اگر    -31

𝑻𝒊فلز قلیایی خاکی چقدر است؟ ) = 48 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1 ) 

1 )24 2 )40   3 )88 4 )137 

 ها درست است؟ یک از مقایسهکدامختم شود،    4𝒑2و    3𝒑4  ،2𝒑5به ترتیب، به    𝑪و    𝑨  ،𝑩  عناصر اگر آرایش الکترونی    -32

  بیشتر است.  𝐶از عنصر  𝐴( رسانایی گرمایی عنصر  1

  است. 𝐴بیشتر از عنصر   𝐵پذیری عنصر  ( واکنش2

 سطحی صیقلی دارد.  𝐶همانند عنصر   𝐴( عنصر  3

 است. 𝐶بیشتر از عنصر   𝐵( نقطه جوش عنصر  4
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شیمی  | 1404مردادماه  16| پایۀ یازدهم مازآزمون   

 یک از مطالب زیر درست هستند؟کدامبا توجه به جدول مقابل،    -33

 جامدی شکننده بوده و سطحی درخشان دارد.  𝑨لف ـ عنصر ا

عنصر   ـ  عنصر    𝑵ب  برخلاف  و  بوده  گرما  خوب    𝑫رسانای  رسانای 

 الکتریسیته است. 

𝒍ها با  شمار الکترون  𝑩ج ـ در عنصر   = ها  برابر شمار الکترون  5/1،  1

𝒍با  =  است.  0

 دهد.تر از دست میراحت ، سه الکترون لایه آخر خود را 𝑫در مقایسه با عنصر   𝑴د ـ عنصر 

 « د« و » ب»( 4 « ج« و » ب»( 3   «د »الف« و »( 2 « ج»الف« و »( 1

 است؟  نادرستها  یک از مطالب زیر در مورد هالوژن کدام  -34

  دهد، گازی زردرنگ است. ( هالوژنی که در دمای اتاق با هیدروژن به آرامی واکنش می1

  یابد.  طور کلی کاهش میها با افزایش شعاع اتمی، نقطه جوش به( در هالوژن2

  ها کاهش خواهد یافت.پذیری آنها، واکنش( با افزایش عدد اتمی در هالوژن3

 شود.ها در تولید لامپ چراغ جلوی خودروها استفاده می( از هالوژن4

 یک از مطالب زیر درست است؟کدامدهد،  که بخشی از جدول تناوبی را نشان می  روروبهبراساس شکل    -35

  پذیری را میان عناصر دوره خود دارد.کمترین واکنش 𝑌( عنصر  1

  بیشترین خصلت نافلزی را دارد. 𝐷( در میان این عناصر، عنصر  2

  دارد.  𝐿خصلت فلزی بیشتری نسبت به عنصر   𝑋( عنصر  3

 است. 𝑍مشابه عنصر   𝑀( خواص شیمیایی عنصر  4
 

𝒁𝒀 𝑿 

 𝑴𝑨𝒍

𝑫𝑮𝒆𝑳 

 13گروه  14گروه  15گروه 

𝑩 𝑨 𝑴   3دوره 

  𝑫   4دوره 

 𝑵   5دوره 
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ریاضی  |1404ماه مرداد 16|  ازدهمی ۀپای مازآزمون   

)Pعرض از مبدأ خطی که از نقطۀ   -36 , )−2 yگذشته و با خط   1 x= −3  موازی باشد، کدام است؟   4

1  )7 2  )−7 3  )−5 4  )5 

)Aنقاط  -37 , )2 ,B(aو 1 )Cو  3( a, )−   ؟کدام است  AMمثلث هستند. اندازۀ میانۀ  رئوس یک  7

1  )2 5 2  )4 5 3  )5 2 4  )2 10 

)Aنقاط  -38 , )−2 )Bو   2 , )6 )Oدو سر قطری از یک دایره هستند. اگر نقطۀ  4 , )    مرکز وR   شعاع دایره باشد، حاصل

R.   کدام است؟ 

1  )13 2  )2 13 3  )4 13 4  )8 3  

xخط    -39 y k− =3 )Oبه مرکز    یره بر دا   4 , )2   ؟تواند باشدمیکدام    k  مقدارباشد،    2برابر    یره مماس است. اگر شعاع دا  1

1  )4 2  )10 3  )12 4  )24 

yها بر خط بر روی محور عرض  dخط    -40 x+ =3 4  کدام است؟   dعمود است. فاصلۀ مبدأ تا خط    12

1  )/1 6 2  )/3 2 3  )/4 8 4  )/6 4 

xخطوط   -41 y b+ + =3 2 axو0 y− + =4 6 4اضلاع مقابل یک مربع با مساحت 0
13

aهستند. مقدار  b−تواند می  کدام

 ؟ باشد

1) 3 2)  5 3)  −5 4)  −3 

xهای معادلهریشهواگر   -42 x− + =22 5 1 )باشند، حاصل عبارت0 )( )+ +
 
1 12  کدام است؟ 2

1  )24 2  )25 3  )27 4  )28 

xۀ های معادلبه هر یک از ریشه  -43 (m )x m− − + =2 1 2 کنیم. اگر مجموع مربعات دو عدد حاصل یک واحد اضافه می0

 کدام است؟    mبرابر یک باشد،  

 2(  4 1(  3 4(  2 ( صفر 1

اگر   -44 ,  معادله  ریشه xهای  mx n− + =212 و0 ,− −2 1 2 معادله  ریشه1 xهای  x− =23 حاصل 1 باشند، 

m n− کدام است؟ 

1  )−10 2  )−11 3  )10 4  )11 

xمعادلۀ  ، aبه ازای چند مقدار صحیح    -45 ax a− + + =2 2 12  دو ریشۀ حقیقی منفی و متمایز دارد؟ 0

1  )8 2  )9 3  )10 4  )11 
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اختیاری ـ ویژۀ دانش آموزان پیشتاز

فیزیک 2 زیست شناسى 2

ریاضى 2 شیمى 2

بودجه بندی دروس آزمون بعئئئد...
تاریخ برگزارى: 30 مردادماه

الکتریسیتۀ ساکن

(تا قبل از خطوط میدان الکتریکى)

صفحه هاى 1 تا 16

قدر هدایاى زمینى را بدانیم

(تا قبل از دنیاى واقعى واکنش ها)

صفحه هاى 1 تا 22

هندسۀ تحلیلى و جبر

صفحه هاى 2 تا 18

تنظیم عصبى

صفحه هاى 1 تا 18
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پنجشنبه ۱۶  مردادمـاه ۱۴۰۴

پاسخنامه سریع؛ برای بررسی فوری بعد از آزمون

تحلیل تمام گزینه های هر سؤال؛ برای بررسی سؤالاتی که پاسخ نادرست داده اید

نکات و درسنامه های آموزشی؛ برای یادگیری کامل مباحث هر سؤال

مشاورۀ تستی؛ برای یادگیری انواع روش  های حل تست

استراتژی آزمون؛ برای یادگیری مدیریت زمان و مدیریت جلسۀ آزمون 

حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکی و...) پس از برگزاري آزمون براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز می باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می شود.

گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ یازدهم 

ویژۀ دانش آموزان پایه یازدهم

مرور و تثبیت پایۀ دهم
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یک تیم با بیش از 500 نفر در حال کار هستن تا آزمون هاي ماز با حداکثر کیفیت حاضر بشن و به شما کمک کنن و مسیر 

موفقیت رو براتون ساده تر کنن. همیشه از نظرات و کامنت هاي خوب تون انرژي می گیریم. مرسی که همراهمون هستین.

راستی! حتماً در نظرسنجی آزمون شرکت کنین و نظرات و پیشنهادات تون رو برامون بنویسین.
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ویراستارانطراحانمسئول درسدرس

زیست شناسی

فیزیک

شیمی

ریاضی

ارسلان پهلوساي

سجاد صادقی زاده  

حسین شفیع زاده 
سیدجواد نظري 

مهرداد کیوان

حمیدرضا زارع ـ ارسلان پهلوساي 
 منصور قماشی ـ مهرداد قدك کار 

امیرحسین آقایاري ـ امیر خرسندي 
 محمد داوودآبادي ـ  امیرحسین هاشمی 

 علی محمدي کیا 
سجاد صادقی زاده ـ محمدجواد سورچی 

 حسین عبدوي نژاد ـ مجید رجبی وندچالی  
مهدي پارسا ـ ارسلان رحمانی ـ محمد باغبان 

 محسن قندچلر ـ آروین صالحی 
 محمدجواد حاجی وند ـ مهدي رحمت اللهی

  

 یاسین دانایی زاده 
علی محمدزاده

 حنا خلعتبري

مهرداد کیوان ـ حسین شفیع  زاده 
سیدجواد نظري ـ محمد خانگلدي 
 کاظم اجلالی ـ محمدپورسعید  

مهدي عزیزي

علی ترابی ـ پرهام تیزپا علی ترابی
 مهسا بایمانی نژاد

محسن جواهري 
 مهرداد اسپیدکار 

 حمیدرضا ولی پور  

رامین رزمجو 
 ماهان فرهمندفر 

 عالیه میرزایی
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زمان بندی  جلسه آزمون در دو دور!

توى مقالۀ قبلى گفتیم که اگه براى زمان آزمون برنامه نداشته باشى، خیلى راحت ممکنه آخر جلسه حسرت بخورى. 
مثلاً بگى:

«کاش به همۀ سؤالا مى رسیدم…»
«اهَ این آسون بود، چرا وقت نکردم بخونمش؟»

«کاش لااقل سؤالاى آسون فلان درس رو زده بودم…»
براى همین قراره با هم نقشه ریزى کنیم. چون فقط دو سه ساعت زمان دارى تا نتیجۀ سال ها درس خوندنت رو رقم 

بزنى. پس باید بدونى توى این چند ساعت دقیقاً قراره چیکار کنى.

نقشه ما:  دور   اول،  دور   دوم!

آموزش استراتژی آزمون و مدیریت جلسه کنکور-  قسمت ٣

سؤال را علامت بزن.

سؤال را حل کن. برو سؤال بعدى...

آیا به این سؤال خیر
مى توانى پاسخ 

بدهى؟

بله

بله

آیا این سؤال در خیر
یک دقیقه حل

 مى شود؟

استراتژی پیشنھادی ما اینه که زمان  ھر  دفترچه  رو  به دو  دور   تقسيم  کنيم:
     دور اول: 

توى این دور، فقط سؤال هایى رو جواب مى دیم که سریع و مطمئن حل مى شن. اگه دیدى سؤالى ممکنه بیشتر از یک 
دقیقه وقت بگیره یا نیاز به فکر داره، فقط علامت بزن و رد شو.

     دور دوم: 
وقتى همۀ سؤالاى آسون رو خوندى و جواب دادى، حالا با خیال راحت برگرد سراغ سؤالات علامت دار. اینجا تمرکزت 

بیشتره، استرست کمتره، و احتمال جواب درست هم بالاتر مى ره.
نکته: بعضى از سؤالات هستن که نه بلدى، نه مى خواى وقت براشون بذارى. اینا رو نه جواب بده، نه علامت بزن. فقط رد شو.
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جمع بندی آخر...

 این استراتژی رو قبل از کنکور، توی چند آزمون آزمایشى تمرین کن. چون فقط با تمرین، مھارتت توی مدیریت زمان بالا مى ره. اون وقته که دیگه با خیال 
ً
حتما

راحت و بدون استرس مى تونى جلسه کنکور رو مدیریت کنى و حتى برای سؤالات سخت تر ھم وقت بذاری.
با تکرار این روش، کم کم مثل یه مربى حرفه ای برای آزمونت برنامه ریزی مى کنى، بدون اینکه ھی از قلم بیفته.

مثال زمان بندی برای رشته ھای مختلف
این جدول ها فقط یه پیشنهادن. تو مى تونى با آزمون دادن و شناخت خودت، تایم ها رو بهینه سازى کنى. مهم اینه که این 

تمرین رو بارها انجام بدى تا توى روز کنکور غافلگیر نشى.
   انسانی (فرض شروع: ساعت ۸:۰۰)

8:00 تا 8:20 دور اول درس ریاضى  (20 سؤال در 20 دقیقه)
8:20 تا 8:30 دور دوم درس ریاضى

8:30 تا 8:50 دور اول سؤالات ادبیات (30 سؤال 20 دقیقه)
8:50 تا 9:00 دور اول سؤالات علوم اجتماعى (15سؤال 10 دقیقه)
9:00 تا 9:10 دور اول سؤالات روان شناسى (15 سؤال 10 دقیقه)

9:10 تا 9:25 دور دوم سؤالات ادبیات، علوم اجتماعى و روان شناسى 

9:25 تا 9:40 دور اول سؤالات عربى (20 سؤال در 15 دقیقه)
9:40 تا 10:00 دور اول و دوم سؤالات تاریخ و جغرافى (25 سؤال در 20 دقیقه) 

10:00 تا 10:15 دور اول سؤالات فلسفه و منطق (20 سؤال در 15 دقیقه)
10:15 تا 10:25 دور اول سؤالات اقتصاد (15 سؤال در 10 دقیقه)

10:25 تا 10:40 دور دوم سؤالات دفترچه دوم
    تجربی (فرض شروع: ساعت ۸:۰۰)

8:00 تا 8:35 دور اول دفترچه زیست  (45 سؤال در 35 دقیقه)
8:35 تا 8:45 دور دوم دفترچه زیست

8:45 تا 9:15 دور اول سؤالات شیمى (35 سؤال در 30 دقیقه)
9:15 تا 9:45 دور اول سؤالات فیزیک (30 سؤال در 30 دقیقه) 

9:45 تا 10:00 دور دوم سؤالات فیزیک و شیمى (10 دقیقه فیزیک 5 دقیقه شیمى)

10:00 تا 10:10 دور اول سؤالات زمین شناسى (15 سؤال در 10 دقیقه)
10:10 تا 10:45 دور اول سؤالات ریاضى (30 سؤال در 35 دقیقه)

10:45 تا 11:00 دور دوم زمین شناسى و ریاضى 
    ریاضی (فرض شروع: ساعت ۸:۰۰)

8:00 تا 9:00  دور اول دفترچه ریاضى  (40 سؤال در 60 دقیقه)
9:00 تا 9:10 دور دوم دفترچه ریاضى

9:10 تا 9:45 دور اول سؤالات فیزیک (35 سؤال در 35 دقیقه)
9:45 تا 10:10 دور اول سؤالات شیمى (30 سؤال در 25 دقیقه) 

10:10 تا 10:25 دور دوم سؤالات فیزیک و شیمى (10 دقیقه فیزیک 5 دقیقه شیمى)
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 های عزیز سلام!مازی  
( که  ۲خوایم بریم سراغ فصل )تری داره و اهمیت کمتری هم در کنکور داره. این آزمون، می( رو بررسی کردیم که مباحث ساده۱توی آزمون قبلی، فقط فصل )

 اهمیتش هم بیشتره و بنابراین، نیاز هست وقت بیشتری براش بذارین. حالا این وقت گذاشتن یعنی چی؟ سختی مباحثش و  
ای نداره. اصل فایدهٔ  های تابستون صحبت کردیم؛ اما اینکه فقط بیاین آزمون بدین و یه کارنامه بگیرین، فایدهدفعهٔ قبل راجع به اهمیت شرکت در آزمون

تک سؤالات، حتی اونایی  زمون هست؛ یعنی الان که موقع تحلیل آزمون هست. حالا تحلیل یعنی چی؟ یعنی اینکه بشینین تکآزمون، بعد از شرکت توی آ
باید سعی    رو که درست زدین، بررسی کنین و متوجه بشین دقیقاً دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه چیه. این تازه اولین قدم تحلیل هست و بعد از اون

کار بردن بعضی از  های کتاب درسی در هر مبحث توجه کرده و چه نکاتی بیشتر مد نظرش بودن. اصلاً هدفش از به ه طراح به کدوم قسمت کنین بفهمین ک
های خاص توی سؤالات چی بوده و اگه یه جور دیگه میگفت، نتیجش چی میشد. البته این کارا یکم سخته و زمان میبره تا عادت کنین و  کلمات یا عبارت

ر و تازه بعد از  لاً همون قدم اول رو هم بردارین خوبه. حالا یه سؤال؛ اگه آزمون دادین و بعدش هم خوب و کامل تحلیل کردین، آیا این کافیه؟ مسلماً خیفع
کنم که  ن آزمون. یادآوری میتونین بفهمین که در آینده باید چیکار کنین. توضیح بیشترش باشه برای دفعهٔ بعدی! فعلاً بریم سراغ بررسی ایاین مرحله، می

راسری  سطور کامل با آخرین تغییرات کنکور  تونین به هستن و با بررسی دقیق اونا، می  ۱۴۰۴تمامی سؤالات این آزمون، تألیف جدید و مطابق با کنکورهای  
و کامل شامل    ی منبع عال  هیدستتون در رفته، ماز    ر یوجود داشت که از ز  یو نکات  نیدهم مشکل داشت   هٔ یسؤالات مربوط به پا  ی اگه تو  ،یراست  آشنا بشین.
راحت در    یلیدهم رو خ   یشناسست یو همهٔ نکات ز  نیکن   افت یدر  مازیجید  قیاز طر  نیتونیکه م  «ییدهم آماده کرده به نام »جزوه طلا  ست یهمهٔ نکات ز

 .ره یگیو در دسترستون قرار م شهیآماده م یودزو دوازدهم هم به  ازدهمی  ییطلا  . جزوهن یداشته باش اری اخت
 شناسی آزمون مازو مسئول درس زیست ۹۲کنکور  ۹دکتر حمیدرضا زارع ـ رتبهٔ 

های یابی حیات که در آن برای اولین بار تعامل بین دو فرد از گونهمطابق با اطلاعات کتاب درسی، درخصوص سطحی از سطوح سازمان  -1

 عبارت درست است؟   شود، کدامگوناگون دیده می

 باشد. ( وجه تشابه آن با سطح بعدی، وابستگی میزان خدمات به میزان تولیدکنندگان می1
 باشد.های فردی بین افراد گوناگون می( وجه تمایز آن با سطح قبلی، مشاهدۀ تفاوت2
 باشد. ( وجه تشابه آن با سطح قبلی، ایجاد جاندارانی کاملاً شبیه والدین می3

 باشد. وجه تمایز آن با سطح بعدی، حضور عوامل غیرزندۀ محیط می( 4

 ـ سلولی و مولکولی 1001متوسط ـ مفهومی ـ   4پاسخ: گزینۀ  

 ترجمۀ صورت سؤال 
 شود.دیده می اجتماعدر سطح اولین بار برای گوناگون   هایگونهبین افراد  تعامل

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه

 ، میزان خدمات به میزان تولیدکنندگان بستگی دارد. )نه اجتماع( سازگانبومدر  ۱

 شود. های فردی بین افراد دیده میدر اجتماع و جمعیت، تفاوت ۲

 شود. وبیش مشابه والدین ایجاد می، جاندارانی کمیدمثلتولدر  ۳

 شود. سازگان، تأثیر عوامل غیرزندۀ محیط دیده میدر بوم ۴

ارتباط آنها با عوامل زنده  و    رطوبتو    دمامانند    محیط   عوامل غیرزندۀتأثیر  اولین بار  )سطح بعد از اجتماع( برای    سازگانبومدر سطح  

 شود.دیده می

بندیبودجه  
این آزمون   

 سهم در 
رکنکو  

 دنیای زنده + گوارش و جذب مواد : 1شناسی زیست
32تا  1های صفحه  

  کنکورتست    45تست از  2  دنیای زنده + گوارش و جذب مواد:



 

2 

ماه داد رم  16|  تجربیازدهم ی شناسی زیست   

 ها: بررسی سایر گزینه 
سطح    اجتماع(،    سازگانبومدر  از  بعد  اجتماع،  برخلاف  )سطح  میزان  سطح 

 باشد.تولیدکنندگان می خدمات وابسته به میزان 

بین    های فردیتفاوتاجتماع و جمعیت )سطح قبل از اجتماع(،  هر دو سطح  در   

 شود. دیده می افراد گوناگون

در جانداران    دمثلی تولاجتماع و جمعیت، ویژگی    هر دو سطح دقت کنید که در   

 شود. ایجاد می مشابه والدین(  نه کاملاً ) شیوبکمشود که در آن جاندارانی دیده می

 توضیحات  اجزا نام سطح

 ـ یاخته ۱
ها و  غشا + سیتوپلاسم )اندامک

 ای( و هسته مادۀ زمینه
ـ واحد ساختار  ۳ـ در همۀ جانداران وجود دارد  ۲یابی حیات  ترین سطح سازمانـ پایین۱

 های حیات. ـ دارای ویژگی۴و عملکرد در جانداران 

ته
اخ
پُری

ای
 ها

 ـ عصبی۴ای ـ ماهیچه۳ـ پیوندی ۲ـ پوششی ۱ نوع بافت اصلی انسان: ۴ تعدادی یاخته ـ بافت ۲

ـ اندام ۳  اسفنجی و متراکم تشکیل شده است. استخوانی استخوان از بافت  تعدادی بافت 

ـ دستگاه۴  ها است. ها و استخواندستگاه حرکتی گوزن شامل ماهیچه تعدادی اندام  

 ـ جاندار )فرد(۵
 ها( اییاخته)تک یاخته

 ها( ایها )پریاختهدستگاه یا
 یک جاندار، فردی از جمعیت است. 

 گونه در یک زمان و مکان افراد هم ـ جمعیت ۶
زاده با تولیدمثل،  افرادی شبیه به هم است که  هایی شبیه به خود و زیستا  گونه شامل 

 آورند. وجود میبه ماندن( و زایا )قابلیت تولیدمثل( )قابلیت زنده

 کنند.اجتماع شامل افراد چند گونه است که در یک زمان و مکان زندگی می چند جمعیت در تعامل  ـ اجتماع۷

 سازگان ـ بوم۸
عوامل زنده )اجتماع( + عوامل  
غیرزنده + تأثیر این عوامل بر 

 یکدیگر 

د.  نشونظر گرفته میسازگان، اولین سطحی است که در آن عوامل غیرزنده هم در  ـ بوم ۱
ـ تأثیر عوامل  ۳وجود دارند.    )چند جمعیت( و یک اجتماع  چندگونه  ،سازگانـ در یک بوم۲

 سازگان نقش دارد. زنده و غیرزنده بر یکدیگر نیز در تشکیل بوم

 پراکندگی جانداران ـ ۲وهوا( ـ اقلیم )آب۱ بوم:های یک زیستسازگانبوم شباهت سازگانچند بوم بومـ زیست۹

 کره وجود دارد. فقط یک زیست  های زمین بومهمۀ زیست  کره ـ زیست۱۰

 
بیان کرده   یدرستبهکند،  های گوارشی خود را به بخش دیگری وارد میکدام گزینه، ویژگی هر بخشی از لولۀ گوارش ملخ را که آنزیم  -2

 است؟

 کنندۀ بزاق جانور قرار دارد. ( در مجاورت غدد ترشح1
 شود.( از حجیم شدن بخش انتهایی مری تشکیل می2
 تر است.دان، به پاهای عقبی جانور نزدیک چینه نسبت به( 3
 کند.های خود، به خرد شدن مواد کمک میوسیلۀ دندانه( به4

 ـ جانوری 1002متوسط ـ نکات شکل ـ     3پاسخ: گزینۀ  

 سؤالترجمۀ صورت  
 شوند. وارد می معدهشیپ کنند که به هایی ترشح می ، آنزیمهای معدهکیسهو  معده
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 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه

 قرار ندارند.  یدر مجاورت غدد بزاق  کدام چیمعده ه یهاسهیمعده و ک ۱

 . شودیم لیتشک  داننه یچ ،یمر  ییشدن بخش انتها  میاز حج ۲

 هستند.  ترکیجانور نزد یعقب یبه پاها دان،نه یمعده هردو نسبت به چ یهاسهیمعده و ک ۳

 . کندیدارد که به خرد شدن مواد کمک م ییهاخود، دندانه  ۀواریدر د معدهشیپ ۴

 هستند.تر نزدیک جانور  عقبی پاهای  ، به  دانچینه نسبت بهمعده هردو   هایمعده و کیسه

 ها: بررسی سایر گزینه 
 .ندارندقرار    غدد بزاقیدر مجاورت    کدامچیه  های معده معده و کیسه 

 شود.تشکیل می دانچینه،  بخش انتهایی مریحجیم شدن از  

!  های معدهنه معده و کیسهمعده صادق است  این عبارت در مورد پیش 

مواد کمک    خرد شدندارد که به    هایی دندانه،  دیوارۀ خودمعده در  پیش

 کند.می

 توضیحات  جایگاه انجام  بخش دستگاه گوارش 

 ها در خارج از دهان قرار دارند(آغاز گوارش مکانیکی )البته آرواره :هاآرواره گوارش مکانیکی و شیمیایی  دهان 

 سازد.دان را میشود و چینهانتهای مری حجیم می دانانتقال غذا به چینه مری

 دان چینه
ذخیره و نرم شدن غذا و ادامه گوارش  

 هاکربوهیدرات
 .کنددان آنزیم گوارشی ترشح نمیچینه 

 ادامه گوارش مکانیکی و شیمیایی  معدهپیش
 ادامه گوارش مکانیکی  :معدههای دیواره پیشدندانه
 ادامه گوارش شیمیایی  :های معدههای واردشده از معده و کیسهآنزیم

 ترشح آنزیم گوارشی  های معدهکیسه
معده شده و  وارد پیش  ،های کیسه معدههای گوارشی مترشحه از یاختهآنزیم

 . دنشومعده میموجب گوارش شیمیایی درون پیش

 معده
 جذب مواد غذایی 

 ترشح آنزیم گوارشی 
 د. نشومعده وارد میهای معده به پیششده از معده و کیسههای ترشحآنزیم

 گیرد.جذب مواد غذایی در معده صورت می

 روده
 عبور مواد گوارش نیافته و مایعات 

 های مالپیگیشده از لولهخارج
گوارش مواد  خارجروده  مایعات  و  لوله نیافته  از  به شده  را  مالپیگی  های 

 کند. روده منتقل میراست 

 محل بازجذب  رودهراست
های شده از لولهنیافته و مواد خارجها از مواد گوارشروده آب و یوندر راست 

 شود. مالپیگی بازجذب می

 
 ؟کدام عبارت درست است  ، جانوری ۀساختار غشای یاختبه  باتوجه  -3

 غشا تماس دارد. ۀ حاوی نیتروژن است، با هر دو لای خود  ساختار  در که  مولکولی ( هر1
 . دارد فسفر  عنصر خود  ساختار در  است،  متصل آن  به غشا هایکربوهیدرات  که  مولکولی ( هر2

 ر ساختار خود منفذی برای عبور مواد دارد. هر مولکولی که در سراسر عرض غشا واقع شده است، د( 3
 های کربن و اکسیژن دارد. در ساختار خود اتم است، مشاهده  قابل  غشا داخلی  سمت در  تنها که  مولکولی ( هر4

 سلولی مولکولی ـ 1001 ـخط بهخط ـآسان                            4 گزینۀ پاسخ: 
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 نادرستی هر گزینهدلیل درستی یا 

 . ستندی غشا در تماس ن هی با هر دو لا نیهستند و بنابرا  یسراسر ریغشا، غ هایینپروتئاز  یگروه ۱

 عنصر فسفر وجود ندارد.  هاینپروتئدر ساختار  ۲

 عبور مواد ندارند.  یبرا  یمنفذ  الزاماً  ،یسراسر  هایینپروتئ یتمام ۳

 دارند. ژنیکربن و اکس  یهااتمدر ساختار خود،  یستیز یهامولکول یتمام ۴

  غشا   داخلی  سمت  در  تنها  ،دهندۀ آنتشکیل  هایوکلسترول  فسفولیپیدهاغشای یاخته و گروهی از    غیرسراسریهای  پروتئینگروهی از  

 . دارند هیدروژنو  اکسیژن، کربنهای های زیستی در ساختار خود، اتممولکولهمۀ  هستند.  مشاهده قابل

 ها: بررسی سایر گزینه 
با هر  هستند و بنابراین    غیرسراسری های غشا  از پروتئینگروهی  نیز دارند.    نیتروژن  اکسیژن،   و   هیدروژن  کربن،بر    علاوه  ها پروتئین 

 .دندارنتماس غشا   ۀلایدو 

متصل    فسفولیپیدهایا    هاپروتئینها به  قابل مشاهده هستند؛ مطابق شکل، این مولکول  سمت خارجی غشادر    هاکربوهیدرات  

 .نداردوجود فسفر ها عنصر در ساختار پروتئین طبق مطالب فصل یک دهمهستند. 

منفذ برای  های سراسری غشا،  پروتئین  برخیدر ساختار  اند. مطابق شکل،  عرض غشا واقع شده  سراسردر    هاپروتئیناز  گروهی   

 . داردنوجود عبور مواد 

 های غشا پروتئين 

 شبکهٔ آندوپلاسمی زبر هایتنرنامحل تولید: 

 های سرتاسر عرض غشاپروتئین

 ( پروتئین بدون نقش در انتقال مواد از عرض غشا ۱

 دهند. ها نقش گیرنده برای سلول را انجام میبعضی از آن

 دارای نقش در انتقال مواد از عرض غشا های ( پروتئین۲

شده نقش مهمی  شوند. همگی در انتشار تسهیل دار تقسیم می های دریچهبه دو دستۀ کانال نشتی )بدون دریچه، همیشه باز( و کانال  های کانال:پروتئین
 دار سدیمی یا پتاسیمی. های نشتی پتاسیم و کانال دریچهدارند. مثال: کانال

 کنند. ها در فرایند انتقال فعال )برخلاف شیب غلظت( نقش مهمی دارند و برای فعالیت خود انرژی زیستی مصرف میاین پروتئین های پمپ:پروتئین
 بعدی خود را تغییر دهند.توانند شکل سهدار و پمپ برای فعالیت خود، میهای دریچههای کانال دقت کنید پروتئین نکته(

 های غیرسراسری عرض غشا پروتئین

هایی که فقط با سطح خارجی غشای  کامل در سرتاسر عرض غشا نیستند؛ مانند پروتئین  طوربههایی که فقط در قسمتی از عرض غشا قرار دارند و  پروتئین
 هایی فقط که با سطح داخلی غشای سلول ارتباط دارند. سلول ارتباط دارند و پروتئین

 جایی مستقیم مواد نقش مهمی ندارند. ها منفذ ندارند و در جابهتئیناین پرو نکته(
ها همراه  شوند. به این پروتئینها فقط در سطح خارجی غشا مشاهده می های غشایی به کربوهیدرات متصل هستند و این کربوهیدراتبرخی از پروتئین
 شود.ها، گلیکوپروتئین گفته میقند متصل به آن

 لیپیدهای غشا 

 شبکهٔ آندوپلاسمی صافمحل تولید: 

های غشایی در  دو لایه در ساختار غشا قرار دارند. این لیپیدها با پروتئین  صورتبه شوند که  های سازندۀ غشا محسوب می بیشترین مولکول  فسفولیپیدها:
های قندی متصل شوند و گلیکولیپید را ایجاد  توانند به مولکولآبدوست خود میتماس هستند. فسفولیپیدها دو بخش آبدوست و آبگریز دارند که از بخش  

 کنند. 
 شود.شود و در هر دو لایۀ فسفولیپیدی غشای سلول مشاهده میهای جانوری مشاهده مینوعی مولکول لیپیدی است که در غشای سلول کلسترول:
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 های غشا کربوهیدرات

ها و یا  توانند به پروتئینباشند. این قندها میها متصل میساکاریدی هستند که با برخی از اجزای غشای یاخته در تماس هستند و به آنپلیهای  زنجیره
 فسفولیپیدهای غشایی متصل شوند. دقت کنید این ترکیبات قندی فقط در سطح خارجی غشای یاخته قرار دارند. 

 
 شود، صحیح است؟ دنبال مصرف گندم و جو ایجاد میبیماری که در برخی افراد بهچند مورد، درخصوص نوعی    -4

 رود. های پوششی روده از بین میهای غشای یاختهخوردگی الف ـ چین

 رود.کنندۀ نوعی گلیکوپروتئین محافظتی از بین میهای ترشحب ـ یاخته

 شود. جذب نمی ها، همۀ مواد مغذی مورد نیاز بدندنبال تخریب یاختهبه  ج ـ

 شوند.های حاصل از دو لایه درونی دیوارۀ رودۀ باریک، تخریب مید ـ همۀ برآمدگی

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ـ انسان 1002متوسط ـ مفهومی ـ      2پاسخ: گزینۀ  

 سؤالترجمۀ صورت  
 . روندشوند و ریزپرزها و حتی پرزها از بین می تخریب میباریک های روده بر اثر پروتئین گلوتن )که در گندم و جو وجود دارد( یاخته سلیاکدر بیماری 

 تعبیر  

 ریزپرزها  های پوششی روده:های غشای یاختهخوردگیچین •

 موسین  گلیکوپروتئین محافظتی: •

 مادۀ مخاطی رودۀ باریک ۀکنندترشحهای یاخته کنندۀ نوعی گلیکوپروتئین محافظتی:های ترشح یاخته •

 های حلقوی رودۀ باریکچین و لایه درونی دیوارۀ رودۀ باریک:های حاصل از دبرآمدگی •

 مورد دلیل درستی یا نادرستی هر 

 . شوندیم بیروده تخر یپوشش هاییاخته یزپرزهایر اک،یدر سل الف

 .بینندیم بیآس زی روده ن یمخاط ۀماد ۀکنندترشح هاییاخته اک،یدر سل ب

 .شوندینمبدن جذب  ازیموردن یذاز مواد مغ یار یبس اک،یسل یمار یدر ب ج

 . شوند ینم بیتخر کیبار ۀرود یهانیچ اک،یسل یمار یدر ب د

 موارد »الف« و »ب« درست هستند. 

 بررسی موارد: 

های  خوردگی چینهمان    ریزپرزهاروند.  از بین می  پرزهاو    ریزپرزها،  های رودهیاختههمانطور که ذکر شد، در بیماری سلیاک،   

 های پوششی روده هستند.یاخته غشای

 بینند. می آسیب کنند، در بیماری سلیاک ( ترشح مینوعی گلیکوپروتئین ) موسیننیز که  کنندۀ مادۀ مخاطی ترشحهای  یاخته 

نه اینکه  )  شوند نمی  بدن جذب  مواد مغذی موردنیازبسیاری از  کند و  پیدا میکاهش شدیدی  ، سطح جذب مواددر بیماری سلیاک،   

 .(شود ای جذب نمیهیچ ماده

های حاصل از دو لایه درونی )مخاط ـ زیرمخاط( دیوارۀ رودۀ  برآمدگی) های رودۀ باریک  چین،  بیماری سلیاکدقت کنید که در   

 .شوندتخریب نمی ( باریک 
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 سلیاک میانبر:  
 . شودیم جادیگلوتن موجود در گندم و جو ا  نیبر اثر پروتئ اکیسل ـ۱
 لوله گوارش! یهااثر دارد، نه همه قسمت  کیفقط بر روده بار اکیسل ـ۲
 . شودیآن م یغلظت مواد مغذ شیحجم مدفوع و افزا  شیباعث افزا  اکیسل ـ۳
 روده، ممکن است در مدفوع خون مشاهده شود.  یهابافت  بیتخر یدر پ اکیسل در ـ۴
 روند. یم نیپرزها از ب یپرزها و حت زیو ر شوندیم بیروده تخر یهااختهی اکیسل یمار یدر ب ـ۵
 توانند تخریب شوند.روند؛ بلکه پرزها و ریزپرزهای رودۀ باریک میهای حلقوی در سلیاک از بین نمیچین ـ۶

 دیوارهٔ رودهٔ باریک نامه:شکل 
های متفاوت مشاهده  های حلقوی متعددی با اندازهدر دیوارۀ درونی رودۀ باریک، چین

ها  خوردگیشوند؛ در واقع این چینشوند که در پی ورود غذا به رودۀ باریک باز نمیمی
 دائمی هستند. 

چین ساختار  لایۀ  در  باریک،  رودۀ  حلقوی  مخاط شرکت  های  زیر  لایۀ  همانند  مخاط 
 کند. می

شود  در سطح هر چین حلقوی رودۀ باریک، چندین پرز با اندازۀ متفاوت مشاهده می
 کند. ها ثابت است و تغییر نمی که در فرد سالم اندازه و تعداد آن

می باریک شرکت  رودۀ  مخاط  لایۀ  تنها  پرز،  هر  ساختار  بافت  در  که  صورتی  به  کند؛ 
 سطح هر پرز و بافت پیوندی سست مخاط در زیر آن قرار دارد.  پوششی در

استوانه پوششی  یاختۀ  نوع  دو  حداقل  پرز،  هر  سطح  میدر  مشاهده                     شود:ای 
دارند.  یاخته  ـ1 بیشتری  دار که تعداد  ریزپرز  کنندۀ  های ترشحیاخته  ـ2های پوششی 

 مادۀ مخاطی
 ها بر روی غشای پایه قرار دارند. ای هستند. همۀ این یاختهای دارند و دارای یک هستۀ قاعدهپرز، ظاهر استوانههای پوششی سطح هر همۀ یاخته

طرفه درون آن جریان دارد. این مویرگ لنفی با عبور از مخاط به رگ لنفی  یک صورتبه شود که مایع لنف در مرکز هر پرز، یک مویرگ لنفی ته بسته مشاهده می
 شود. خلیه میزیرمخاط ت 

 اند.های مویرگی بین یک سرخرگ و یک سیاهرگ کوچک قرار گرفته شود که این شبکهدر اطراف مویرگ لنفی ته بسته، چندین شبکۀ مویرگ خونی مشاهده می
 های مختلف نقش دارند. اختهشوند که در کنترل ترشح یهای عصبی از لایۀ زیرمخاط به درون لایهٔ مخاط وارد میدر ساختار هر پرز رودۀ باریک، رشته

ای جزئی از مخاط  های ماهیچهشود. این یاختهای صاف با ظاهر متفاوت مشاهده میدر محل اتصال لایۀ مخاط به لایۀ زیرمخاط، دو ردیف یاختۀ ماهیچه
 هستند. 

 شود. ه از این بین، یک نوع در سطح پرز مشاهده نمیشود کدر مجاورت پرز رودۀ باریک، یک غده وجود که درون هر غده، سه نوع یاختۀ مختلف مشاهده می
 

 
 کدام مورد برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  -5

 « .. .که ..................  یستیطور معمول، هر نوع مولکول زبه»

 شود یم افتیها در ساختار غشا و هورمون  شود،یساخته نم اهان یدر گ  (1
 غشا است  ۀمولکول سازند نیتردارد، فراوان یانرژ ۀریدر ذخ  ینقش مهم  (2
 ، در ساختار خود فاقد فسفر است است شده ل یواحد تکرارشونده تشک یاد یاز تعداد ز( 3
 ( در انتقال مواد در خون نقش دارد، از پیوستن واحدهای آمینواسیدی تشکیل شده است 4

 مولکولیسلولی ـ  1001ـ  خطبهخطـ  متوسط    4 گزینۀ پاسخ: 

 ر تعبی  

 مثلاً گلیکوژن و کلسترول : شودیساخته نم اهانیکه در گ یستیهر نوع مولکول ز  •
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 گلیسریدهاتری: دارد یانرژ  ۀریدر ذخ  یکه نقش مهم یستیهر نوع مولکول ز  •

 دها یاسکینوکلئو  دهایساکار یپل ها،نیپروتئ است:  شده لیواحد تکرارشونده تشک یادیکه از تعداد ز  یستیهر نوع مولکول ز  •

 ها نیپروتئ در انتقال مواد در خون نقش دارد: که یستیهر نوع مولکول ز  •

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه

 . شودینم افت یها ساختار غشا و هورمون در کوژنیگل ۱

 . ستندی غشا ن ۀمولکول سازند ترینفراوان دهایسریگلیتر  ۲

 فسفر هستند.  یدر ساختار خود دارا دهایاسکینوکلئ ۳

 اند. شده لیتشک  دهاینواسیآم وستنیاز پ  هانیپروتئ ۴

انتقال    چه،ی. انقباض ماهدهندیانجام م  یمتفاوت  ی و کارها  شوندیم  ل یتشک  ،دینواسیآم  نام   هیی بواحدها  وستنیبه هم پ  از   هانیپروتئ

 .هاستنیپروتئ  یاز کارها یمیو عملکرد آنز اخته ی ی و کمک به عبور مواد از غشا مواد در خون

 ها: بررسی سایر گزینه 
  افت ی  هادر ساختار غشا و هورمونکلسترول  ، گلیکوژن برخلاف  شوندنمیساخته    گیاهاندر    کلسترولو    گلیکوژنبرای مثال   

 .شودیمن

نقش  هستند که  گلیسریدهاتریاما این   هستند ی ااختهی یغشا ۀدهندلیتشک  ی بخش اصلو  دهایپی از ل یگروه دهایپیفسفول 

 دارند. مهمی در ذخیرۀ انرژی

از    یی دهایاسکینوکلئو    دهایساکاری پل  ،هانیپروتئ  براشوندیم   لیتشک  تکرارشونده  یواحدهامثل دنا و رنا  ا   ی.  مورد    نیرد 

 دارند.  زین و فسفر  تروژنین ژن،یو اکس دروژنیکربن، هکه در ساختار خود علاوه بر  دیریرا در نظر بگ  دهایاس کینوکلئ

 نوعی مولکول زیستی که .................. های زیستی تعبیرنامۀ مولکول

 ترجمه  تعبیر ترجمه  تعبیر

 ساکارید دی حاصل ترکیب دو مونوساکارید است.  مونوساکارید  هاست.ترین کربوهیدرات جزء ساده

 ساکارز  حاصل ترکیب فروکتوز و گلوکز است. ساکارز  کربوهیدرات شکر و قند است. 

 مالتوز حاصل ترکیب دو گلوکز است. مالتوز قند جوانۀ گندم و جو است.

 ساکارید پلی شود. از ترکیب چندین مونوساکارید ساخته می لاکتوز  قند شیر است. 

مونوساکارید گلوکز تشکیل شده  از تعداد فراوانی 
 است.

نشاسته، سلولز و  
 گلیکوژن 

 نشاسته  زمینی و غلات است.ای سیبکربوهیدرات ذخیره

 سلولز ساکاریدهای مهم در طبیعت است.از پلی
ها به کار در کاغذسازی و تولید انواعی از پارچه

 رود.می
 سلولز

 گلیکوژن  ای در کبد و ماهیچه است.ساکارید ذخیرهپلی گلیکوژن  هاست.قارچمنبع ذخیرۀ گلوکز در جانوران و 

 ساخته شده است.  Oو  C ،Hفقط از سه عنصر 
کربوهیدرات + لیپید 

 جز فسفولیپید( )به 
 روغن + چربی  شود. گلیسریدها محسوب میجزء تری

 فسفولیپید دارد.گلیسرول و دو اسید چرب  گلیسرید تری گلیسرول و سه اسید چرب دارد.

شده در یک گرم آن، دو برابر انرژی انرژی ذخیره
 شده در یک گرم کربوهیدرات است.ذخیره

 فسفولیپید نوعی لیپید دارای فسفات است. گلیسرید تری
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ای  دهندۀ غشای یاختهبخش اصلی تشکیل
 است.

 کلسترول فسفولیپید +  لیپید موجود در غشای یاختۀ جانوری است. فسفولیپید

لیپیدی است که در ساخت غشای یاختۀ جانوری  
 کند. ها شرکت میو انواعی از هورمون

 لیپید شود. در شبکۀ آندوپلاسمی صاف ساخته می کلسترول 

 ( نیز دارد.N، نیتروژن )Oو  C ،Hبر علاوه
پروتئین +  

 اسید نوکلئيک
 اسید نوکلئیک ( نیز دارد.P، فسفر ) Nو  C ،H ،Oبر علاوه

 دارای عنصر نیتروژن است.
پروتئین +  

 اسید نوکلئيک
 دارای عنصر فسفر است.

اسید +  نوکلئیک
 فسفولیپید

 آنزیم های شیمیایی است.افزایندۀ سرعت واکنش پروتئین  شود.از به هم پیوستن آمینواسیدها تشکیل می

 آمینواسید  هاست. مونومر سازندۀ پروتئین
آندوپلاسمی زبر و ریبوزوم ساخته  در شبکۀ 

 شود. می
 پروتئین 

 دِنا کند.اطلاعات وراثتی را ذخیره می اسید نوکلئیک شود.از به هم پیوستن نوکلئوتیدها تشکیل می

 شود.صورت یک پلیمر ساخته میبه 
پروتئین +  

اسید +  نوکلئيک
 ساکارید پلی

نا وجود   دارد.اطلاعات لازم برای ساخت آن در د 
پروتئین +  

 اسید نوکلئيک

 نوکلئوتید  اسیدهاست.مونومر سازندۀ نوکلئيک مونوساکارید  هاست. مونومر سازندۀ کربوهیدرات

 
 کدام عبارت، در مورد حرکات لولۀ گوارش در یک فرد بالغ و سالم، درست است؟  -6

 کنند. مخلوط می( همۀ انواع حرکات دیوارۀ لولۀ گوارش، محتویات درون لوله را 1
 شوند.های طولی و حلقوی انجام میواسطۀ ماهیچه( در تمام طول لولۀ گوارش، فقط به2
 شود.منظور حرکت یک لقمۀ غذایی ایجاد میدر حرکات کرمی، چندین حلقۀ انقباضی به( 3
 کند.شود و غذا حرکت میهای عصبی دیوارۀ لولۀ گوارش، لوله گشاد میدنبال تحریک یاختهبه( 4

 ـ انسان 1002متوسط ـ مفهومی ـ     1پاسخ: گزینۀ  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه

 . دارند یکننده، نقش مخلوط کنندگقطعه و هم قطعه  یهم حرکات کرم ۱

 . شودیو مورب انجام م یحلقو ،یطول یهاچهیگوارش در معده توسط سه گروه از ماه ۀحرکات لول ۲

 .شودیدر لوله ظاهر م یانقباض ۀ)نه چند( حلق  کی ،یحرکات کرمدر  ۳

 . شودیملوله گوارش  واره ید یعصب هاییاخته کیابتدا لوله گوارش گشاد شده و سبب تحر ۴

، متوقف  برخورد به یک بندارهمحتویات لوله با    حرکت رو به جلوی وقتی که    ژهیوبه؛  کنندگی نیز دارندنقش مخلوط  حرکات کرمی 

شود محتویات  در لولۀ گوارش موجب می  کنندهقطعهتداوم حرکات قطعه.  کنندشود؛ مثل وقتی که محتویات معده به پیلور برخورد می

 .شوند مخلوطهای گوارشی ریزتر و بیشتر با شیرهلوله، 

 ها: بررسی سایر گزینه 
 شود.انجام می طولی، حلقوی و موربهای  از ماهیچهسه گروه توسط  معده در  گوارشحرکات لولۀ   

  طولکند و غذا را در  حرکت می  دهان به سمت مخرجشود که از  در لوله ظاهر می  حلقۀ انقباضی   (نه چند )  یکدر حرکات کرمی،   

 .راندلوله می

 کند.می  تحریکدیوارۀ لوله را  عصبی های  و یاخته گشادرا  ، آنگوارش، ورود غذا به لولۀ  کننده(قطعه)نه قطعه کرمی در حرکات  
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کنندهقطعه حرکت قطعه حرکت کرمی  نوع حرکت  

 منظم منظم نظم 

 علت شروع
تحریک  گشادشدن لولۀ گوارش پس از ورود غذا 

ارسال پیام انقباض   های عصبی دیوارۀ لولۀ گوارش یاخته
 هابه ماهیچه 

 های عصبی دیوارۀ لولۀ گوارش ارسال پیام انقباض از شبکه

 سمت مخرج جلو راندن غذا به نقش اصلی 
 ـ ریزتر کردن غذا ۱

 کردن غذا و شیرۀ گوارشیـ مخلوط ۲

کنندگی مخلوط  
هنگام توقف جلو رفتن مواد پس از برخورد غذا به اسفنکتر  ✓

 کنندگی دارد)بنداره(ها، فقط نقش مخلوط
 همواره ✓

گوارش 
 ✓ ✘ مکانیکی 

 نقش کمی دارد  ✓ ✓ جلو راندن غذا

 شکل

  

 
 کند؟میدرسی، دو ویژگی مطرح شده در کدام مورد در رابطه با یک اندامک صدق  مطابق مطلب کتاب  -7

 مواد  ی بنداز هسته و نقش در ترشح و دسته یی هابا بخش یی غشا   یوستگیداشتن پ( 1
 یکدیگربه اتصال آمینواسیدها و نقش در بیشترین فراوانی در سیتوپلاسم داشتن ( 2
 ها ها برای تجزیۀ مواد و نقش مهم در تقسیم یاخته( داشتن انواعی از آنزیم3
 ی دی پیل  ی هاو نقش در ساخت مولکول سازندۀ رناتن ساختار داشتن ( 4

 مولکولیسلولی ـ  1001ـ  نکات شکلـ   متوسط 2 ۀن یگز  پاسخ: 

 تعبیر  

 شبکۀ آندوپلاسمی زبر :از هسته ییها با بخش ییغشا  یوستگیداشتن پ •

 دستگاه گلژی  :مواد یبندنقش در ترشح و دسته  •

 تن(لیزوزوم )کافنده ها برای تجزیۀ مواد:داشتن انواعی از آنزیم •

 سانتریول )میانک(  ها:نقش مهم در تقسیم یاخته •

 هستک ساختار سازندۀ رناتن: •

 هسته ساختار سازندۀ رناتن:داشتن  •

 شبکۀ آندوپلاسمی صاف  ی:د یپیل یهانقش در ساخت مولکول •
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 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه

 نقش ندارد.  مواد یبندترشح و دستهشبکۀ آندوپلاسمی زبر در  ۱

 سازی نقش دارد. ترین اندامک و در پروتئینرناتن فراوان ۲

 ند. هست ها فاقد آنزیم تجزیۀ کننده موادمیانک ۳

 . هسته اندامک نیست  ۴

رناتن یکدیگر(   پروتئین  ساختن  کار  به  آمینواسیدها  است،    )اتصال 

 .یاخته است اندامک ترین فراواناین اندامک 

 ها: بررسی سایر گزینه 
شکل،    زبرمطابق  آندوپلاسمی  غشای    هاییبخشدر    شبکۀ  با 

ترشح  نقش در  که  شده است درحالی  ادغامدارد و با آن  پیوستگی    هسته

 است.  دستگاه گلژیمربوط به   مواد یبندو دسته

داشتن    ،تنفندهکا  با  که  است  تجزیۀ  آنزیماز  انواعی  کیسه  در  ها 

نقش مهمی ایفا    هاها در تقسیم یاختهمیانککه  نقش دارد درحالیمواد  

 کنند. می

  هستک در ساخت رناتن  کند.نقش ایفا می  های لیپیدیمولکولاست در ساخت    هاای از لولهشبکهکه    شبکۀ آندوپلاسمی صاف 

 !هسته اندامک نیستاما دقت کنید که ؛ است هستک درون هستهنقش دارد و  

 یاختۀ جانوری نامه: شکل 
 هسته، میتوکندری ]و پلاست[، دارای دو غشا هستند. 

صورت شوند، بهای سیتوپلاسم دیده میصورت آزاد در مادۀ زمینهاینکه به  برعلاوهها  ریبوزوم
 مشاهده هستند.  چسبیده به سطح شبکۀ آندوپلاسمی زبر و غشای خارجی هسته نیز قابل

دستگاه گلژی،  هایهای شبکۀ آندوپلاسمی زبر، ارتباط فیزیکی وجود دارد و کیسهبین کیسه
 یکدیگر، متصل نیستند. جدا از یکدیگر هستند و به 

 های ساختارهای درون یاختهویژگی
صاف   آندوپلاسمی  )نه   ـ۱  ←شبکۀ  لوله  تعدادی  است،    شامل  شبکۀ   ـ۲کیسه(  به  نسبت 

ای شبکه  ـ۱  ←تر است. شبکۀ آندوپلاسمی زبر  آندوپلاسمی زبر، از هسته دورتر و به غشا نزدیک
دورتادور هستۀ یاخته    ـ۲کدیگر ارتباط دارد،  های غشایی است که فضای درون آنها به ی از کیسه

شکل تشکیل  از تعدادی کیسۀ غشایی جدا از هم و منحنی  ـ۱  ←دستگاه گلژی  روند.  سمت دستگاه گلژی میشده از آن بههای خارجریزکیسه  ـ3کند،  را احاطه می
  ـ۳ها، رو به شبکۀ آندوپلاسمی زبر است،  و بخش محدب )برآمدۀ( کیسه  های دستگاه گلژی، رو به غشا قرار داردبخش مقعر )فرورفتۀ( کیسه  ـ۲شده است،  

 های دستگاه گلژی، ارتباط مستقیم وجود ندارد. بین فضای درون کیسه
غشای خارجی هسته و غشای   ـ۲در پوشش هسته(،    سبزرنگهای  اند )بخشهایی احاطه شدهدر پوشش آن، منافذی وجود دارد که توسط پروتئين  ـ۱  ←هسته  

بین فضای درون شبکۀ آندوپلاسمی زبر و فضای بین دو غشای هسته،   ـ۳هایی، در امتداد یکدیگر و پیوسته به هم هستند،  شبکۀ آندوپلاسمی زبر در بخش
 ارتباط وجود دارد،

های تایی ریزلولهدستۀ سه  ۹هر استوانۀ سانتریول، از    ـ۲شود،  صورت یک جفت )دو عدد( استوانۀ عمود بر هم در نزدیکی هسته دیده میبه   ـ۱  ←سانتریول  
 پروتئينی تشکیل شده است. 

 شکل دارد. ساختاری بیضی ـ۳رد ولی غشای بیرونی، صاف است، خوردگی دا سمت داخل چینغشای درونی آن به ـ۲دارای دو غشا است،  ـ۱ ←میتوکندری 
 شکل هستند. صورت یک کیسۀ غشایی کرویبه ←لیزوزوم، ریزکیسه و واکوئول 
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 است؟  نادرستمطابق با اطلاعات کتاب درسی، با توجه به شکل زیر، کدام گزینه    -8

 کند. میهای گوارشی را ترشح «، آنزیم1« برخلاف یاختۀ » 2( یاختۀ »1
 نقش دارند. در جذب نوعی ویتامین «، 1( فقط برخی از ترشحات یاختۀ »2
 کند. تر تجزیه میها را به ذرات کوچک «، پروتئین2( پپسین مترشحه از بخش » 3
 «، در تبدیل پپسینوژن به شکل فعال آن نقش دارد. 2« همانند یاختۀ » 1( یاختۀ »4

 

 ـ انسان 2100متوسط ـ نکات شکل ـ    3پاسخ: گزینۀ  

 ال ؤگذاری شکل سنام 
 یاختۀ اصلی ـ2یاختۀ کناری  ـ1شده در شکل عبارتند از: های مشخصبخش

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه

 . کنندیمعده را ترشح م یهامیمعده، آنز یکنار  یهااختهیمعده برخلاف  یاصل یهااختهی ۱

 نقش دارد.  12Bجذب ویتامین معده در   یتنها فاکتور داخل ،یکنار  ۀاختیترشحات  نیاز ب ۲

 . کنندیرا ترشح نم نیپپس ماً یمستق یاصل هاییاخته ۳

 نقش دارند.  ن یبه پپس نوژنیپپس  لیمعده، در تبد یاصل اختهیهمانند   یکنار  اختهی ۴

 شود.ایجاد میفعال شدن پپسینوژن  و از    معده در محیط    پپسین!  پپسیننه    شودپپسینوژن ترشح می ،  اصلی های  دقت کنید که از یاخته

 : ها بررسی سایر گزینه 
  اصلیهای  . یاختهتوانایی ترشح آنزیم ندارندکنند و  را ترشح می  فاکتور داخلی معده و    اسیدکلریدریکمعده،    کناریهای  یاخته 

 کنند.( را ترشح میهاپروتئاز)  های معدهآنزیممعده، 

 دارد.  نقش 12Bجذب ویتامین در  فاکتور داخلی معدهفقط معده،  کناریهای از ترشحات یاخته 

  ، تولید)یاختۀ اصلی(  پپسینوژن   بر  با اثر  پپسین خودشود.  تبدیل میبه پپسین    )یاختۀ کناری(  اسیدکلریدریک  اثر   پسینوژن بر 

 . کندمی را بیشتر پپسین 
ها( _ محل انبار شدن غذای بلع شده _ حرکات آن باعث گوارش  های طولی موقتی )باز شدن چینخوردگیدارای چینشکل لولۀ گوارش _  ایبخش کیسه

 شود.می

 ترشحات معده 

ده 
مع
رۀ 
شی

 
می

ید 
تول
س 

مو
کی
ذا، 

ا غ
ب ب

رکی
ر ت
)د

د(
کن

 

ده
مع
ره 
حف

 

های معده _ یاختهای سطح درونی معده به بافت پیوندی سست مخاط های استوانهحاصل فرورفتگی یاخته
 ای( پوششی سطحی )استوانه

مؤثر در سد حفاظتی   ای(:کنندۀ لایۀ ژله کربنات )قلیاییکنندۀ مادۀ مخاطی چسبنده )موسین و آب( + بیترشح
 های معده مقابل اسید و آنزیم

ده
مع
ره 
یوا
د د

غد
 

های غدد معده _ فقط ترشح مادۀ یاختهترین ها _ سطحیترین یاختهبیش کنندۀ مادۀ مخاطی:_ سلول ترشح1
 کربناتمخاطی ـ عدم ترشح بی

 رانی(های پروتئاز )ترشح با برونتولید و ترشح آنزیم های اصلی:_ سلول2
تر ـ عدم تولید آمینواسید در های پروتئینی کوچکها )تبدیل پروتئین به مولکولمؤثر در شروع گوارش پروتئین

 معده(
 شوند. شوند و تحت اثر پپسین و اسید معده فعال میصورت غیرفعال ترشح میبهها پیسینوژن

ها در یاخته ای ـ دارای فرورفتگیهای غدد معده ـ دارای هستۀ گرد قاعدهترین یاختهبزرگ های کناری:_ سلول3
ی معده به روش  ( _ تولید و ترشح فاکتور )عامل( داخلHClو دارای زوائد ریز غشایی _ تولید اسید معده )

 (B12رانی )مادهٔ مؤثر در حفاظت و جذب ویتامین  برون 
 شود.خونی خطرناک میهای کناری باعث کماسید معده جزء نخستین خط دفاعی بدن است _ آسیب یاخته
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 ؟است  نادرستکند. کدام مورد  درخصوص نوعی بافت پیوندی که بافت پوششی را پشتیبانی می  -9

 .قرار گیرندموازی با هم  صورت توانند بهمیاین بافت، در های کلاژن  رشته( 1
 ای زیادی هستند. یاختهاین بافت، دارای فضای بین ۀدهندهای تشکیلیاخته( 2
 این بافت، دارای زوائد سیتوپلاسمی متعدد هستند.  ۀ سازندهای گروهی از یاخته( 3
 . است درشت  هایمولکول از مخلوطی  و سفیدرنگ  شفاف، ای این بافت،زمینه ۀ ماد( 4

 _ سلولی مولکولی 1001شکل _   متوسط _ نکات             4 ینۀگز  پاسخ: 

 سؤالترجمۀ صورت  
 کند. می پشتیبانی را  پوششی بافت معمولا  بافت پیوندی سست

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه

 اند. صورت موازی با هم قرار گرفتههای کلاژن به رشتهبرخی در بافت پیوندی سست،  ۱

 وجود دارد.  یادیز یااختهینیب یفضا ،یوندیدر بافت پ ۲

 متعدد هستند.  یتوپلاسمیزوائد س ی دارا  سست، یوندیبافت پ  دهندهیلتشک یهااختهیاز  یگروه ۳

 ( است. درنگ ی)نه سف رنگیبسست،  یوندیبافت پ یا نهیزم ۀماد ۴

سفیدرنگ )  رنگبی   ، شفاف  ای زمینه  مادۀ   سُست  پیوندی  بافت   در   مانند  های درشت،مولکول  انواع  از  مخلوطی   و   چسبنده   (، نه 

 است. گلیکوپروتئین

 ها: بررسی سایر گزینه 
 اند. قرار گرفته با هم موازیصورت های کلاژن بهرشتهبرخی ، سستمطابق شکل، در بافت پیوندی   

 هستند.  ای زیادیفضای بین یاختهدارای ،  سست پیوندیدهندۀ بافت  تشکیل  هاییاختهمطابق شکل زیر،  

 هستند.  متعددزوائد سیتوپلاسمی ، دارای پیوندی سستبافت  ۀ های سازنداز یاخته گروهیمطابق شکل،  

 

 
 
 
 
 
 
 

 

 هورمون
 شود.جزء شیرۀ معده محسوب نمیکنند و ترشحات خود را به خون وارد میکنندۀ هورمون:  های ترشح _ یاخته4

شود. همچنین با اثر بر  های اصلی باعث ترشح پپسینوژن میکنند که با اثر بر یاختههورمون گاسترین ترشح می
 شود.های کناری باعث ترشح اسید مییاخته

 **** معده توانایی جذب اندک مواد مختلف را دارد ****  جذب در معده
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 بافت پیوندی سُست میانبر:  
ها ممکن است با یکدیگر و با سایر اجزای موجود در بافت پیوندی  شود. طبیعتاً این بخش، رگ خونی و یاختۀ چربی نیز یافت میسُست   در بافت پیوندی  ـ۱

 در تماس باشند. 
است و فقط    مشابهای و نیز در بافت چربی  ها در بافت پیوندی رشتههمدیگر متفاوت است ولی ظاهر یاختههای بافت پیوندی سست با  ظاهر یاخته  ـ۲

 های متفاوت دارند. اندازه
توانند به غشای پایه متصل باشند، چرا که بافت پیوندی سست معمولاً  های بافت پیوندی سست، دارای زوائد سیتوپلاسمی هستند و مییاختهبعضی از    ـ۳
 گیرد.زیر بافت پوششی قرار می در
های  اند. در بافت پیوندی متراکم، یاختههای پروتئینی کلاژن و کشسان در تماس شود که با رشتهدر بافت پیوندی سست، تعدادی یاختۀ چربی مشاهده می   ـ۴

 شوند. چربی مشاهده نمی
گیری نامنظمی دارند در صورتی که در بافت پیوندی متراکم، کلاژن جهت   های پروتئینیدر بافت پیوندی سست برعکس بافت پیوندی متراکم، رشته  ـ۵

 .اند ها حدوداً موازی با یکدیگر قرار گرفتهگیری منظمی داشته و این رشتههای کلاژن جهت رشته
ستۀ بافت پیوندی از کل ضخامت رگ  تر بودن هتر است. علاوه بر این، به دلیل بزرگهای بافت پیوندی سست از هستۀ یاختۀ چربی بزرگهستۀ یاخته  ـ۶

تر های پوششی مویرگ خونی موجود در این بافت نیز بزرگسست، حتی از هستۀ یاخته  بافت پیوندیتوان چنین استنباط کرد که هستۀ یاختۀ  خونی می
 است. 

 
 اند؟بیان شده  یدرستبهانسان، کدام موارد   بزرگدر رابطه با غدد بزاقی    -10

 است.  کوچک  زبانبزاقی، دورترین غده نسبت به  غدۀ    ترینحجیم  ـ  الف

 را دارد.   یبزاق  مجاری تعداد   نیشتری، بیبزاق  ۀ غد  نیترییجلو  ـ  ب

 . قطورترین مجاری بزاقی را دارد،  ترین غدۀ بزاقی عقبی  ـ  ج

 را دارد.   ترین مجاری بزاقی کوتاه  ،ترین غدۀ بزاقیپایین  ـ  د

  »ج«  و »ب«  (2  ( »الف«، »ب«، »ج« و »د« 1
 »ب«  و »الف«  (4  »ب«، »ج« و »د«  (3

 انسانـ  1002ـ  نکات شکلسخت ـ  2 ۀن یگز : پاسخ 

 تعبیر  

 بناگوشی ی بزاق ۀغد ترین غدۀ بزاقی:حجیم •

 ی زیرزبانیبزاق ۀغد کوچک:  دورترین غده نسبت به زبان •

 زیرزبانی یبزاق ۀغد ی:بزاق ۀغد نیتر ییجلو •

 زیرزبانی یبزاق ۀغدمجاری  ی:بزاق مجاریتعداد  نیشتر یب •

 بناگوشی ی بزاق ۀغد ترین غدۀ بزاقی:عقبی •

 بناگوشی ی بزاق ۀغد  مجاری قطورترین مجاری بزاقی: •

 ای غدۀ بزاقی زیرآرواره ترین غدۀ بزاقی:پایین •

 زیرزبانی یبزاق ۀغد مجاری  ترین مجاری بزاقی:کوتاه •

 مورد دلیل درستی یا نادرستی هر 

 نیست.  زبان کوچکغدۀ بناگوشی دورترین غده نسبت به  الف

 غدۀ زیرزبانی بیشترین تعداد مجرا را دارد.  ب

 مجاری غدۀ بناگوشی قطورترین مجاری بزاقی است.  ج

 ترین مجرا را در بین غدد بزاقی ندارد. کوتاهای بزاقی زیرآروارهغدۀ  د
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 درست هستند. »ب« و »ج«موارد 

 بررسی موارد: 

غدۀ بزاقی  ترین  نزدیک توجه به شکل مقابل،  با   

ترین غدۀ  حجیم)  بناگوشی غدۀ    کوچک  زبانبه  

از  دورترین  و    (بزاقی  کوچکغده  غدۀ  زبان   ،

 است.  زیرزبانی 

  ی تعداد مجرا  نی شتریب  ی رزبانیز  یبزاق  ۀغد 

 را دارد.  ی بزاق

 .است مجاری بزاقیقطورترین  بناگوشی غدۀ   مجاریمطابق شکل،  

 است. ای زیرآروارهغدۀ بزاقی ،  غدۀ بزاقی ترین پاییناست در حالی که  زیرزبانی  یبزاق ۀغدمجاری   ،مجاری بزاقیترین کوتاه 

 های بزاقی غده نامه:شکل 
 گرفته است. غدۀ بزاقی است و در نزدیکی گوش قرار  ترینبزرگغدۀ بناگوشی، 

شده از آن، از روی این ماهیچه عبور کرده و از طریق غدۀ بناگوشی روی یک ماهیچه قرار دارد و مجرای بزاقی افقی خارج
 کند. سوراخی در لثۀ فک بالا، محتویات خود را وارد دهان می

ای را به فضای زیر  شحات غدۀ زیرآروارهکند و ترای، از مجاور غدۀ زیرزبانی عبور میشده از غدۀ زیرآروارهمجرای بزاقی خارج
 کند. زبان وارد می

ریزند. غدۀ  شود که محتویات خود را به فضای زیر زبان میاز غدۀ زیرزبانی، چند )نه یک( مجرای بزاقی کوچک خارج می
 اند. ای و زیرزبانی، در سطح داخلی استخوان فک پایین قرار گرفتهزیرآرواره

 

 ! تذکر 
غدد بزاقی کوچک. ـ۴غدۀ زیرزبانی و  ـ۳ای، غدۀ زیرآرواره ـ۲غدۀ بناگوشی،  ـ۱ دهند:قی، ترشح بزاق را انجام میچهار نوع غدۀ بزا 

 نکته  
بزاقی کوچک نیز وجود دارند. غده های بزاقی  غده  ترینکوچکهای بزاقی کوچک،  از هر غدۀ بزاقی بزرگ، یک جفت )دو عدد( وجود دارد و چندین غدۀ 

 باشند. می

 نگارخانه  
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های نوین است. ، فناوریکرده استای مترقی، توانا، پویا و امیدبخش تبدیل  شناسی امروزی را به رشتههایی که زیستیکی از ویژگی  -11

 ؟درست استطورحتم  ویژگی، کدام مورد بهدرخصوص این  

 کنند. میهای جانداران، از علوم رایانه و مفاهیم مهندسی استفاده  شناسان برای بررسی ژن ( زیست1

 است. ترین زمان ممکن فراهم کرده( تحولات فناوری اطلاعات و ارتباطات، امکان انجام محاسبات را در کوتاه2

 اند با انتقال ژن، بزهایی تولید کنند که برخلاف حالت معمول، در شیر خود پروتئین دارند.( پژوهشگران توانسته 3

 های درمانی خاص هر فرد را طراحی کنند.ر دنای هر فرد وجود دارد، روشتوانند با بررسی اطلاعاتی که د( پزشکان می4

 مولکولیسلولی  ـ 1001 ـخط بهخط ـ آسان 2 ۀپاسخ: گزین  

 سؤالصورت   ۀترجم 
 های اطلاعاتی و ارتباطی و مهندسی ژنتیک است. شناسی نوین است و شامل فناوری های زیستهای نوین یک از ویژگیفناوری 

 مورد دلیل درستی یا نادرستی هر 

 گیرد.ای قرار میهای جانداران در حوزه نگرش بین رشتهشناسان از علوم رایانه برای بررسی ژن استفاده زیست  1

 ترین زمان ممکن فراهم کرده است. تحولات فناوری اطلاعات و ارتباطات، امکان انجام محاسبات را در کوتاه 2

 معمول در شیر خود پروتئین دارند ولی پروتئین تار عنکبوت ندارند. طور بزها به  3

 گیرد. شناسی در خدمت انسان قرار میپزشکی شخصی در حوزه زیست  4

کرده    فراهم   ممکن  زمان  ترینکوتاه  در  را  محاسبات  انجام  امکان   ارتباطات،  و   اطلاعات  فناوری  اخیر  سالهستیب  دستاوردها و تحولات

 است.

 ها: بررسی سایر گزینه 
  نیز   رایانه  مانند   علوم دیگر  از  ،جانداران  هایژن  برای بررسی  مثلاً ،  زنده های  سامانه  شناخت هر چه بیشتر  برای  شناسان زیست 

 .های نویننه فناوری ی مطرح استارشته نیبویژگی در رابطه با نگرش اما دقت کنید این ؛ کنندمی استفاده

درسی  شود. در کتابمی  پروتئین تار عنکبوت تولید  آنهاشیر  که در    کنند  تولید  بزهایی   ،ژن  انتقال  با  اندتوانسته  پژوهشگران 

معمول    طوربهشیر بز  بنابراین    «بسازد  ( نه هیچ پروتئینی)  پروتئین تار عنکبوتانتظار نداریم که جانوری مانند بز بتواند  »خوانیم:  می

 . حتم هیچ پروتئینی ندارد طوربه توان گفتنمیو وت ندارد  پروتئین تار عنکب

  دارویی   و  درمانی  هایروش  دارد،  وجود  فرد  هر(  DNA)  دنای  در  که  اطلاعاتی  بررسی  با  توانندمی  پزشکی شخصی در    پزشکان 

 . ی نوینهایفناور نه  گیرد می قرار انسان خدمت در شناسی زیست حوزه  پزشکی شخصی در  .کنند طراحی  را  فرد  هر خاص

 
 ای لوله گوارش انسان درست است؟های عصبی روده، درخصوص شبکهگزینه کدام    -12

 .کنندمی فعالیت  خودمختار  عصبی  دستگاه با همراه همواره عصبی  هایشبکه این  های( یاخته1
 .اندشده  واقع  سازندۀ صفاق  لایه  و ایماهیچه لایه  بین در ها،شبکه این  عصبی های یاخته از ( گروهی 2
 .شودمی مختل بلع هنگام به حلق هایماهیچه عملکرد  عصبی،   شبکۀ این هاییاخته  به آسیب صورت  ( در 3
 دارد.   را اصلی  نقش ترشحی  فعالیت   تنظیم در  است، شده واقع گوارش لولۀ  از تریداخلی  سطح در که  ای( شبکه4

 انسان  ـ 1002 ـ مفهومی   ـمتوسط                                      4 ینۀگز  پاسخ: 
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 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه

 کنند.  ت یخودمختار فعال  یمستقل از دستگاه عصب  توانندیم ی ا روده یعصب یهاشبکه ۱

 وجود ندارد.  یا روده یعصب ۀشبک ،یرونیو ب اییچهماه هیلا نیدر ب ۲

 وجود ندارد.  یا روده یعصب ۀدر حلق، شبک ۳

 را دارد.  ینقش اصل ی ترشح ت یفعال  میوجود دارد، در تنظ رمخاطیز یۀکه در لا یعصب یهااختهی از   یا شبکه ۴

یاختهشبکه  ( مخرج  تا  مری  )از  لولۀ گوارش  دیوارۀ  در این   وجود   عصبی،  هایهای  نامیده    ایروده  عصبی   های شبکه  که  هاشبکه  دارند. 

  تنظیم   وجود دارد، در  زیرمخاطهای عصبی که در لایۀ  ای از یاختهکنند. شبکهمی  تنظیم  گوارش،  لولۀ  در  را  ترشح  و  تحرک  شوند،می

 دارد.  را  اصلی نقش ترشحی  فعالیت

 ها: بررسی سایر گزینه 
عصباز    مستقل  توانندیم  ی اروده  ی عصب  یهاشبکه    یدستگاه 

  عصبی   دستگاه   با  همراه  همواره بنابراین فعالیت این شبکه  ؛  کنند  ت ی، فعّالخودمختار

 .باشدنمی خودمختار 

  ها، در دهندۀ این شبکهتشکیل  عصبی  هایاز یاخته  کدامچی همطابق شکل،   

 . قرار ندارد  )لایۀ سازندۀ صفاق(   بیرونی  لایه  و  ایماهیچه لایه بین

وجود دارد؛ بنابراین حتی    مری تا مخرج دانیم این شبکه از  همانطور که می 

  به   حلق  هایماهیچه  عملکرد  عصبی،  شبکۀ  این  هاییاخته  به  آسیب  صورت  در

 .شودنمی  مختل  بلع هنگام

 ایشبکۀ عصبی لایۀ ماهیچه شبکۀ عصبی لایۀ زیرمخاط ویژگی 

 روده(لایۀ زیرمخاط )از مری تا راست  محل قرارگیری
 ایهای ماهیچهلایهبین 

 روده()از مری تا راست 

 خیر قطعه کننده اثر دارد؟بر حرکات کرمی و قطعه
 بله )از مری به بعد( 

 بر حرکات کرمی حلق اثر ندارد. 

 بله )با ایجاد حرکات لولۀ گوارش( خیر در گوارش مکانیکی ذرات غذایی مؤثر است؟ 

 بله )اثر بر مخلوط کردن تودۀ غذایی( بله  در گوارش شیمیایی ذرات غذایی مؤثر است؟ 

 شود؟های گوارشی میباعث تحریک ترشح آنزیم
های مرتبط با لولۀ گوارش  بله )بر روی اندام

 اثر ندارد( 
 خیر

-باعث تحریک ترشح اسید معده و مادۀ مخاطی می
 شود؟

 خیر بله 

 خیر خیر بر بخش ارادی عمل بلع اثر دارد؟ 

 غیرارادی عمل بلع اثر دارد؟بر بخش 
بله )با ترشح مادۀ مخاطی و لغزنده کردن 

 مسیر(
 بله )حرکت غذا در مری( 

 خیر بله  های گاسترین و سکرتین اثر دارد؟بر ترشح هورمون

 خیر خیر بر ترشح بزاق توسط غدد بزاقی مؤثر است؟ 

 صاف تأثیر دارد فقط بر عضلات  خیر بر انقباض عضلات اسکلتی و صاف اثر دارد؟
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 گیرد، صادق است؟ های پروتئینی انجام میۀ مولکولواسطبهکدام گزینه، درخصوص هر نوع روش عبور مواد از غشا که    -13

 شود.( موجب تغییر در میزان شکل رایج انرژی در یاخته می1
 توانند از این طریق از غشای یاخته عبور کنند. ( گازهای تنفسی می2
 ها، یکسان شدن غلظت ماده در دو طرف غشای یاخته است.آن( حاصل 3
 های فسفولیپیدی در تماس است. ( مولکول پروتئینی آن، با هر دو بخش مولکول4

 مولکولیـ سلولی  1001متوسط ـ مفهومی ـ      4پاسخ: گزینۀ  

 سؤالترجمۀ صورت  
 . شودها انجام می، به کمک پروتئین شدهانتقال فعال و انتشار تسهیل

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه

 . شودیمصرف نم ATPبرخلاف انتقال فعال،  شدهلیدر انتشار تسه ۱

 . کنند یعبور م اختهی یانتشار از غشا  قیاز طر  یتنفس یگازها ۲

 . کنندیغلظت حرکت م ب یدر انتقال فعال، مواد در خلاف جهت ش ۳

 . است یسراسر  ن یپروتئ ینوع شده،لیانتقال فعال و انتشار تسه ندیمؤثر در فرا  نیپروتئ ۴

  های فسفولیپیدیهر دو قسمت مولکولاست که با    سراسری، نوعی پروتئین  شدهانتقال فعال و انتشار تسهیلدر فرایند    مؤثر  پروتئین

 )دم )اسیدهای چرب( و سر )گلیسرول(( در تماس است. 

 ها: بررسی سایر گزینه 
 .شودنمیمصرف  ATP، انتقال فعالبرخلاف  شدهتسهیل انتشارکه در دقت کنید است؛   ATP، شکل رایج انرژی یاخته 

 کنند. )ساده( از غشای یاخته عبور می انتشاراز طریق  گازهای تنفسی 

)از غلظت بیشتر به سمت   شیب غلظت جهتگیرد که مواد در دو طرف غشا، فقط هنگامی صورت میماده در   یکسان شدن غلظت  

 کنند. حرکت می خلاف جهت شیب غلظت ، مواد در انتقال فعالجا شوند. در حالی که در غلظت کمتر( جابه

 های عبور مواد از غشای یاختهروش

 روش انتقال
 بدون مصرف انرژی زیستی 

 مصرف انرژی زیستی همراه با 

 بزرگ  مولکول کوچک  یون و مولکول

 انتشار 
انتشار  

 شده تسهیل
 انتقال فعال  اسمز 

رانی  درون
 )آندوسیتوز(

 رانی )اگزوسیتوز( نبرو

     /    پروتئين غشا 
       کیسۀ غشایی 

 انرژی جنبشی مواد  انرژی
ATP الکترون پرانرژی ،

 ATP و ... 

 در جهت شیب غلظت  جهت حرکت
در خلاف جهت شیب  

 غلظت 
 ارتباطی به شیب غلظت ندارد
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شود، کدام های زیستی که گوارش آنزیمی آنها در دهان انسان شروع میمولکولمطابق مطالب کتاب درسی، درخصوص گروهی از    -14

 عبارت درست است؟ 

 شوند.ها بیشتر است، یافت می( در سطحی از غشای یاخته که تعداد کلسترول1
 یابد. ( به منظور تجزیۀ آن به واحدهای سازنده، فشار اسمزی محیط کاهش می2
 هایی با تنوع عناصر بالاتر نسبت به خود متصل هستند. مولکول( در غشای یاخته به 3
 کند. چرب، انرژی بیشتری آزاد می ( در مقادیر برابر، نسبت به مولکولِ دارای سه اسید4

 ـ سلولی و مولکولی 1001متوسط ـ مفهومی ـ   3پاسخ: گزینۀ  

 ترجمۀ صورت سؤال 
 شود.یها آغاز مدر دهان انسان، گوارش آنزیمی کربوهیدرات

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه

 ها در سطح خارجی غشای یاخته قرار دارند. کربوهیدرات ۱

 رود. با تجزیۀ کربوهیدرات به واحدهای سازنده، مولکول آب مصرف شده و فشار اسمزی بالا می ۲

 متصل هستند. فسفولیپیدها در غشای یاخته به پروتئین و کربوهیدرات ۳

 کند. گلیسرید آزاد میانرژی کمتری نسبت به یک گرم تری ،یک گرم کربوهیدرات ۴

متصل    فسفولیپیدهایا    هاپروتئیندر غشای یاخته به    هاکربوهیدرات 

تشکیل    تریمتنوععناصر  ها از  کربوهیدرات نسبت بههمگی  هستند که  

 اند.شده

 ها: بررسی سایر گزینه 
غشای یاخته قرار دارند. درحالی    خارجیدر سطح    هاکربوهیدرات  

داخلی  در سطح    تعداد کلسترول طور که در شکل مشخص است،  که همان

 است.بیشتر غشای یاخته 

بالاتر    فشار اسمزیو    مصرف شده  آبهای  لوکز )واحدهای سازنده(، مولکولبه گ  نشاستههایی مانند  کربوهیدرات  تجزیۀبه منظور   

 رود.( میترنه پایین)

انرژی تولید  دو برابر    حدود،  کربوهیدراتیک گرم    نسبت به)مولکول دارای سه اسید چرب(    گلیسریدترییک گرم  طور کلی،  به 

 کند.می

 اسیدنوکلئيک پروتئين  لیپید کربوهیدرات نوع

عناصر 
 سازنده

C  +H  +O 
C  +H  +O 

 + فسفر در فسفولیپیدها
C  +H  +O 

 + نیتروژن
C  +H  +O 

 + نیتروژن + فسفر

 انواع 
 مونوساکارید 

 ساکارید دی
 ساکارید پلی

 گلیسرید( چربی )تری 
 فسفولیپید

 کلسترول )یاختۀ جانوری( 

 ایزنجیرهتک
 ایچندزنجیره

نا )  حلقوی و خطی (:DNAد 
ریبوزومی، پیک و ناقل   (:RNAر نا )

 و... 

 هانقش
نشاسته، ها، ساکاریددی ای:ذخیره

 گلیکوژن 
 سلولز   ساختاری:

 گلیسیرید تری ای:ذخیره
فسفولیپید،  ساختاری:

 کلسترول 

آنزیم + گیرنده + ناقل + 
ساختاری + انقباض + انتقال  

 پیام + تنظیم بیان ژن 

 اطلاعات وراثتی ذخیره و حمل  
 سازی مؤثر در پروتئین

 نقش آنزیمی 
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واحد  
 سازنده

مونوساکاریدها، واحد سازندۀ  
 ساکاریدها هستند. ساکاریدها و پلیدی

اسید چرب و گلیسرول، واحد  
گلیسرید و  سازندۀ تری

 فسفولیپید هستند. 
 نوکلئوتیدها  آمینواسیدها 

 
 کند؟ گاو را بیان می  یچهارقسمتمطابق با اطلاعات کتاب درسی، چند مورد ویژگی معدۀ    -15

 لایهجویده در اتاقک لایهالف ـ کاهش فشار اسمزی غذای نیمه

 ایهایی در قسمت پایینی بخش کیسهخوردگی وجود چین  ـ  ب

 به نگاری  از مریجویده شده    غذای کاملاًمستقیم انتقال    ـ  ج

 معدۀ واقعی  درهای مؤثر در تجزیۀ سلولز  حضور میکروب  ـ  د

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ـ جانوری 1002متوسط ـ نکات شکل ـ  1پاسخ: گزینۀ  

 تعبیر  

 هزارلا لایه:اتاقک لایه  •

 سیرابی  ای:بخش کیسه •

 شیردان  معدۀ واقعی:  •

 مورد دلیل درستی یا نادرستی هر 

 شود.نیمه جویده دیده نمیدر هزارلا غذای  الف

 شود. خوردگی دیده میدر بخش پایینی سیرابی چین ب

 شود. جویده شده مستقیماً از مری وارد نگاری نمیکاملاً غذای  ج

 های مؤثر در تجزیۀ سلولز در سیرابی قرار دارند. میکروب د

 . استمورد »ب« درست  فقط

 بررسی موارد: 

بخش    لایه)  هزارلادر  غذای  لایهاتاقک  نیمه  )  شده   جویده  کاملاً(،  نه 

 یابد. میافزایش آن  فشار اسمزیشده و  آبگیریتا حدودی ( جویده

)بخش    سیرابی پایینی  طور که در شکل مشخص است، در قسمت  همان 

 شود. دیده می هایی خوردگی چین(، ای معدهکیسه

 شود.وارد می  نگاریبه  سپس  و    سیرابی به  ابتدا    مریاز    خروجپس از    جویده شده  کاملاً طور که در شکل مشخص است، غذای  همان 

 اند.( واقع شدهنه شیردان )  سیرابی درون  تجزیه و گوارش سلولز مؤثر در  هایمیکروب 

 لولۀ گوارش گاو  میانبر: 
 . شودیگاو و گوسفند انجام م کیجذب گلوکز حاصل از گوارش سلولز، درون روده بار ـ۱
 شود. های معده، جذب مواد غذایی مشاهده نمی در محل شیردان همانند سایر بخش ـ۲
 شود. های کوچکی مشاهده می خوردگیدر دیوارۀ نگاری نیز مطابق شکل کتاب درسی، چین ـ۳
 شود.شده به درون آن وارد می  هزارلا سومین بخش معدۀ جانوران نشخوارکننده است که تنها غذای کاملاً جویده ـ۴
 شود. شود و دقت کنید که در دیوارۀ سیرابی ماهیچه مشاهده میهای متعددی مشاهده میدر دیوارۀ سیرابی برجستگی ـ۵
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 شود. بوده و در جذب آب نقش دارد؛ در نتیجه سبب افزایش فشار اسمزی تودۀ غذایی می  هیلاهیلاصورت دیوارۀ هزارلا به ـ۶
 شوند. ها مانند نشاسته تولید میها، لیپیدها و سایر کربوهیدراتکنندۀ مواد مختلف مانند پروتئینهای تجزیهدر شیردان آنزیم ـ۷
 کند. های گوارشی را تولید و ترشح میدر نتیجه انواع مختلفی از آنزیم شود و شیردان معدۀ اصلی پستانداران نشخوارکننده محسوب می ـ۸
 های درون خود تنها در گوارش شیمیایی سلولز نقش دارند. های گوارشی را ندارند؛ بلکه به کمک میکروبهای دیواره توانایی ترشح آنزیمدر سیرابی، یاخته  ـ۹
های دیوارۀ شیردان توانایی تولید آنزیم سلولاز  شود. یاختهساکارید سلولز، تجزیه می پلی  جزبهانور  در شیردان مواد مختلف موجود در تودۀ غذایی ج   ـ۱۰

 ندارند. 

 
شود، ترین لیپیدهای رژیم غذایی میدرخصوص بخشی از دستگاه گوارش انسان که با تولید و ترشحات خود سبب ریز شدن فراوان  -16

 کدام عبارت درست است؟

 ر فضای جلویی بندارۀ موجود در انتهای مری قرار گرفته است. تر آن د( بخش کوچک 1
 شوند.( برخی از ترکیبات موجود در ترشحات آن در فضای داخلی رودۀ باریک فعال می2
 کند.( محتویات خود را از طریق مجراهایی به محل انحنای بخش ابتدایی رودۀ باریک وارد می3
 شوند.های آن جهت ترشح به دستگاه گلژی وارد میدر یاختههای گوارشی تولید شده ( برخی از آنزیم4

 _ انسان 1002ـ   متوسط ـ مفهومی  1 پاسخ: گزینۀ 

 ترجمۀ صورت سؤال 
 شود. ( غذایی میگلیسریدهاتری ) ترین لیپیدهای رژیمریز شدن فراوان، با تولید صفرا سبب کبد

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه

 کبد در جلوی معده قرار دارد.  ترکوچک لوب  ۱

 شوند. پروتئازهای لوزالمعده )نه ترشحات کبد( در رودۀ باریک فعال می ۲

 شود.صفرا تنها از طریق یک مجرا به دوازدهه وارد می ۳

 صفرا فاقد آنزیم گوارشی ترشحی است.  ۴

 قرار دارد.  بندارۀ انتهای مریجلویی آن در سطح  ترکوچکبخش تشکیل شده است که دو بخش بزرگ و کوچک  از کبدمطابق شکل، 

 ها: بررسی سایر گزینه 
در  تمامی    موجود  از هستند.  فعال    صفراترکیبات   برخی 

در   موجود  لوزالمعدهترکیبات  رودۀ  در    ترشحات  فضای داخلی 

 شوند. میفعال  باریک

صفرا   طریق    محتویات  مجرا  از  یک  وارد   دوازدهه به  تنها 

 شود.می

 است. های گوارشی آنزیمترشح فاقد توانایی کبد  
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کبد، کیسهٔ صفرا و پانکراس نامه: شکل 
 کند. تر در کبد، در نهایت صفرا را وارد مجرای صفراوی اصلی میتعدادی مجرای صفراوی کوچک

 رود. کند و به سطح جلویی پانکراس میسیاهرگ زیرین عبور میمجرای صفرا از پشت دوازدهه و بزرگ 
 شود. شکل دارد که از جلوی پانکراس شروع میCدوازدهه ساختاری  

 بین دوازدهه و پانکراس، سرخرگ و سیاهرگ قرار دارد.
های ر آنزیمشوند. سایشوند و درون رودۀ باریک، فعال میغیرفعال ترشح می  صورتبههای پروتئاز پانکراس،  آنزیم

 شوند. فعال ترشح می صورتبهلوزالمعده مانند آنزیم لیپاز 
 کنند. شده از پانکراس، در محیط قلیایی فعالیت میهای ترشحدقت کنید که همۀ آنزیم

کربنات موجود در شیرۀ پانکراس، شیرۀ های درون رودۀ باریک، توسط بیمحیط قلیایی لازم برای فعالیت آنزیم
 شود. صفرا مهیا می رودۀ باریک و

 
 

 
 است؟  درست  همواره   کدام مورد  درسی، کتاب  مطالب  بهتوجهبا  -17

 های موجود در ساختار یک بافت، عملکردی یکسان دارند. یاخته ۀهم (1

 . دارند تعلق جمعیت یک به اجتماع، یک در موجود جانداران همۀ (2

 . دارند مشابه حرکتی شیوۀ بوم،زیست  یک به متعلق جانوران همۀ (3

 . دارند تعلق گونه  یک به جمعیت، یک در موجود افراد همۀ (4

 سلولی مولکولی ـ 1001 ـخط به خط  ـآسان                              4 ینۀگز  پاسخ: 

 مورد دلیل درستی یا نادرستی هر 

 داشته باشند.  یعملکرد متفاوت توانندیمبافت،  کیموجود در ساختار  هاییاخته 1

 . آیدیم دیگوناگون پد های یت جمعاجتماع از تعامل  2

 داشته باشند.  یمتفاوت یحرکت ۀویش  توانندیم، بومیست ز کیجانداران موجود در  3

 تعلق دارند.  گونهیکبه  ت،ی جمع کیافراد موجود در  ۀهم 4

  به   را   جمعیت   یک   کنند، می  زندگی  خاص   مکانی   و   زمان  در  که  گونهکی   افراد

 .دارند  تعلق   گونهک ی   به   ، جمعیت  یک  در   موجود   افراد  همۀبنابراین    ؛ آورندمی  وجود

 : ها سایر گزینه بررسی  
بافت عصبیمثلاً    یاختهدر    های غیرعصبییاختههای عصبی و هم  ، هم 

 دارند.  عملکردی متفاوت وجود دارد که هرکدام  )پشتیبان( 

  وجود  به   را  اجتماع  یک  دارند،  تعامل   هم  با   که  گوناگونی   هایجمعیت 

  تعلق   جمعیت   یک  به  ،اجتماع  یک  در  موجود  جانداران  همه بنابراین    ؛آورندمی

 .ندارند

  هوا(   و  )آب  اقلیم  نظر  از  که  شودمی  تشکیل  سازگانبوم   چند  از  بومزیست 

شیوۀ حرکتی پرنده با مختلف وجود دارد؛ بدیهی است که    انواعی از جانورانبوم  زیستمطابق شکل، در یک  .  اندمشابه  جانداران   پراکندگی  و

 است.  گوزن متفاوت

 



 

22 

ماه داد رم  16|  تجربیازدهم ی شناسی زیست   

ین غدۀ بزاقی قرار دارد، کدام مورد تربزرگهای نوعی ماهیچۀ موجود در بدن انسان که بلافاصله در سطح زیرین  درخصوص یاخته   -18

 درست است؟ 

 . هستندای مری، حاوی خطوط تیره و روشن در ساختار خود های ماهیچه( برخلاف هر یک از یاخته1
 ای و منشعب دارند. ای موجود در ساختار قلب، ظاهری استوانههای ماهیچه( همانند هر یک از یاخته2
 هایی در مجاورت غشا هستند.هستهها، حاوی ای موجود در بندارههای ماهیچه( برخلاف فقط برخی از یاخته3
 .هستندای مرکزی در ساختمان دوکی شکل خود ای موجود در معده، حاوی هستههای ماهیچه( همانند فقط برخی از یاخته4

 انسان  ـ 1002سخت ـ ترکیبی ـ  3 ینۀگز  پاسخ: 

 ترجمۀ صورت سؤال 
  ای اسکلتی ماهیچههای  اشاره به یاخته   سؤالقرار گرفته است پس متن    اسکلتی یچۀ  است که بر روی نوعی ماه  غدۀ بزاقی انسان  نی تر بزرگ  بناگوشیغدۀ  
 دارد.

 تعبیر  

 های اسکلتی و صاف ماهیچه :ای مریهای ماهیچهیاخته •

 های اسکلتی و صاف ماهیچه :هاای موجود در بندارههای ماهیچهیاخته •

 ماهیچۀ صاف  :ای موجود در معدههای ماهیچهیاخته •

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه

 . اسکلتی مری نیز حاوی خطوط تیره و روشن هستند هایماهیچه ۱

 . هستند  منشعب ظاهر فاقد اسکلتی  هایماهیچه ۲

 ای در مجاورت غشای خود هستند. چندهسته هایییاخته حاوی اسکلتی  هایماهیچه ۳

 شکل هستند. دوکی  ظاهر فاقد اسکلتی ماهیچۀ هاییاخته ۴

های  قرار دارد. یاخته  نوعی ماهیچۀ اسکلتی غدۀ بناگوشی بر روی  مطابق شکل،  

هستند. توجه    مجاورت غشای خوددر    چندین هستهحاوی    اسکلتی های  ماهیچه

از نوع   مخرجخارجی  بندارۀ  تنها  های لولۀ گوارش،  داشته باشید که از میان بنداره

 ها از نوع صاف هستند. بندارهو سایر  اسکلتی بوده 

 ها: بررسی سایر گزینه 
مخططیاختهحاوی    اسکلتیهای  ماهیچه  ظاهر  با  توجه    ؛ هستند  هایی  اما 

 است. های اسکلتیماهیچهنیز حاوی  مریابتدایی بخش داشته باشید که 

یاختهقلبی و اسکلتی های  ماهیچه  یاخته  قلبیهای  ماهیچهفقط  اما    ؛هستند  ای شکلاستوانههایی  ، دارای  با  دارای  ظاهر  هایی 

 هستند.  منشعب 

 هستند. یاهستهتکو   شکل ی دوکهایی دارای یاخته صاف های ماهیچه تنها 
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 یل عبارت زیر مناسب است؟ تکمچند مورد، برای    -19

 «باشد.شناسی، ....................... مربوط به ویژگی ...................... میدر علم زیست»

 نگری های یک جاندار از طریق مطالعۀ اجزای سازندۀ آن ـ کلالف ـ شناخت همۀ ویژگی

 ای رشتهییر در جانداران ـ نگرش بینب ـ استفاده از مهندسی ژنتیک به منظور ایجاد تغ

 ای رشتهـ نگرش بین  دیدهآسیب  جانداران موجود در یک بوم سازگان  هایبرای بررسی ژنج ـ  

 زای مقاوم به داروهای رایج ـ اخلاق زیستید ـ وضع قوانین برای جلوگیری از تولید عامل بیماری

1 )1 2 )2 3 )3 4) 4 

 ـ سلولی مولکولی 1001خط ـ بهمتوسط ـ خط    2پاسخ: گزینۀ  

 مورد دلیل درستی یا نادرستی هر 

 . داد حیسازنده آن توض یمطالعه اجزا  قیتوان تنها از طریسامانه را نم کی یهایژگیو ،ینگر کلدر  الف

 است.  یستیز نینو یهایمربوط به فناور  کیژنت یمهندس ب

 محقق شده است.  یا رشتهنیبه دنبال نگرش ب های جاندارانبررسی ژن ج

 است.   یستیمربوط به اخلاق ز ییهاسوءاستفاده ن یاز چن یر یجلوگ یبرا  نیوضع قوان د

 درست هستند. «د »و  « ج»موارد 

 بررسی موارد: 

از   فقط تواننمیرا  های سامانهدارند. به همین علت ویژگی ارتباطبا هم  اجزای آندانند که می نوعی سامانۀ پیچیدهرا  جانداران 

 آن توضیح داد.   مطالعۀ اجزای سازندۀطریق 

 !ایرشتهنه نگرش بیناست  های نوینفناوری مربوط به  مهندسی ژنتیکاستفاده از  

اطلاعات    زندههای  هسامان  هر چه بیشتربرای شناخت    امروزی شناسان  زیست  برای    گیرندنیز کمک می  های دیگررشتهاز  مثلاً 

  گر ید  یهارشته  یاریبسو    آمار،  انهیعلوم را  ،ی مهندس   میفنون و مفاهاز    ،ی شناختستی اطلاعات ز  برعلاوه  ،های جاندارانبررسی ژن

 کنند. یاستفاده م هم
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باشد    زایی عامل بیماریتواند  است. چنین سلاحی مثلاً می  های زیستیسلاحشناسی، تولید  از علم زیست  هاسوءاستفاده  یکی از  

بنابراین وضع قوانین جهانی    ؛برای افراد باشند   بارانیزبا عواقب    های غذایی و داروییفرآوردهاست یا    مقاوم رایج  نسبت به داروهای  که  

 شناسی ضروری است. هایی از علم زیستسوءاستفادهبرای جلوگیری از چنین 

 
های جانوری که با صرف انرژی توسط یاخته همراه است، کدام عبارت همواره در مورد هر نوع روش عبور مواد از عرض غشای یاخته  -20

 صحیح است؟ 

 های غشایی همراه است. ( با تغییر وضعیت پروتئین1
 شوند.سوی غشا می( باعث افزایش اختلاف غلظت مواد در دو 2
 کند.ای نقش ایفا میهای موجود در مایع بین یاخته( در هم ایستایی یون3
 شود.موجود در سیتوپلاسم می ATPهای به کاهش میزان مولکول ( منجر4

 ـ سلولی مولکولی 1001متوسط ـ مفهومی ـ   1پاسخ: گزینۀ  

 ترجمۀ صورت سؤال 
 اگزوسیتوز با صرف انرژی توسط یاخته همراه است.انتقال فعال، آندوسیتوز و 

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه

 شوند. های غشایی میییر وضعیت پروتئینتغ باعثانتقال فعال، آندوسیتوز و اگزوسیتوز  ۱

 شوند. جایی مواد میآندوسیتوز و اگزوسیتوز مستقل از شیب غلظت سبب جابه ۲

 ها نقشی ندارند. آندوسیتوز و اگزوسیتوز در انتقال یون ۳

 انجام شود.  ATPتواند بدون مصرف انتقال فعال می ۴

های غشایی  وضعیت پروتئینو  تغییر شکل  با    انتقال فعال با توجه به شکل،  

تغییر میزان  با    آندوسیتوز و اگزوسیتوزهای  شود. همچنین فرایندانجام می

  های موجود در غشاتغییر وضعیت پروتئین، سبب  های غشاییمولکول

 شود.می

 ها: بررسی سایر گزینه 
خلاف جهت شیب غلظت  که مواد را در   انتقال فعال فرایندهایی مانند   

ستقل از شیب  م،  اندوسیتوز و اگزوسیتوزاما فرایندهای  ؛  شوندمواد در دو سوی غشا می  افزایش اختلاف غلظتکنند، باعث  جا میجابه

در دو سوی غشا    کاهش اختلاف غلظت موادو    در جهت شیب غلظتاین روش سبب انتقال مواد    ممکن استشوند و  انجام می  غلظت

 شود.

 نقش ندارند.  هاانتقال یوندر  اگزوسیتوزو  آندوسیتوز 

 انجام شود. ATPبدون صرف  تواندمی انتقال فعال 

 مثال  محل عبور از غشا  مصرف انرژی ها جهت انتقال مولکول عبوری های نوع مولکول روش انتقال 

 انتشار ساده 
های محلول در  مولکول

های  لیپید )و مولکول
 کوچک(

ها در جهت  مولکول
شیب غلظت خود از  

عدم مصرف انرژی  
 زیستی 

 غشا بخش لیپیدی 
انتشار گازهای تنفسی،  

وره در کلیه و  ا انتشار 
 ... 



 

25 

ماه داد رم  16|  تجربیازدهم ی شناسی زیست   

 شده انتشار تسهیل
های محلول در  مولکول

 هاآب و یون

غشای یاخته عبور  
 کنند. می

)مصرف انرژی فیزیکی، 
انرژی جنبشی  

 ها(مولکول
دهنده  پروتئین انتقال

 کانالی و غیرکانالی

های  آزاد شدن یون
کلسیم از شبکه 
آندوپلاسمی در  

 ماهیچه

 آب گذرندگی )اسمز(
بخش لیپیدی غشا یا  

 کانال 

آب از  ورود و خروج  
های بدن یاخته

 جانوران و گیاهان

 انتقال فعال 
های  ها و مولکولیون

 محلول در آب 

ها در خلاف  مولکول
جهت شیب غلظت  

 شوند. خود منتقل می

 مصرف انرژی زیستی 

 پتاسیم ـ پمپ سدیم پروتئین پمپ یا ناقل

 بری )آندوسیتوز( درون
ذرات درشت و  

 نامحلول در چربی 
ذرات درشت در جهت  
یا خلاف جهت شیب  

غلظت منتقل  
 شوند. می

 ۀجدا شدن کیس
 غشایی از غشای یاخته 

فاگوسیتوز ذرات  
غذایی در پارامسی،  
 مرجانیان و پلاناریا 

 رانی )اگزوسیتوز( برون 
ذرات درشت و  

 نامحلول در چربی 
های ادغام کیسه

 غشایی با غشای یاخته
 ترشح ناقل عصبی 

 
 است؟ مناسب  زیر  عبارت  تکمیل  برای   گزینه،   کدام  -21

 « .  ....................   نیستممکن    ....................،که    از غدۀ معده انسان ای یاخته»

 باشد  پروتئینی هایآنزیم تولید  به قادر  ـ  کندمی قلیایی را  حفاظتی لایۀ آلی، ترکیب نوعی ترشح  ( با1
 های مشابه خود قرار داشته باشد ر تماس با یاختهد  ـمتعددی است  خوردگی غشایی چیندر سطح خود، دارای ( 2
 نقش داشته باشد  12B ویتامین جذب میزان در  ـ شودمی تغییر دستخوش گاسترین تأثیر هورمونتحت آن ( فعالیت 3
 ترین قسمت غدد معده واقع شده باشد در عمقی  ـ دارد مؤثریها نقش آنزیم در آغاز گوارش شیمیایی پروتئین ترشح  ( با4

 انسان  ـ 1002 ـمفهومی  ـسخت                               2 ینۀگز  پاسخ: 

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه

 بیکربنات مادۀ معدنی است.  ۱

 مشابه خود قرار داشته باشند.  یهااختهیدر تماس با  ستیممکن ن یکنار  یهااختهی ۲

 نقش دارد. 12B نیتامیدر جذب و یبا ترشح فاکتور داخل یکنار  یهااختهی ۳

 اند. قسمت غدد معده واقع شده نی تریمعده در عمق یاصل یهااختهی ۴

داشته    شکلظاهری کروی  کناریمطابق شکل، یاختۀ  

  متعددی  خوردگی غشاییچیندارای  ،  سطح خودو در  

یاختهاست با    نیست ممکن    کناریهای  .  تماس  در 

 خود قرار داشته باشند. مشابههای یاخته

 ها: بررسی سایر گزینه 
  برخی   معده و  مخاط  سطحی   پوششی   هاییاخته 

  ترشح   فراوان   مادۀ مخاطی   آن،   های غده  های یاخته  از

  معده   مخاط   ، چسبناکی   ایژله  شکل لایۀ   به  که  کنندمی
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که  دقت داشته باشید  .  کندمی  قلیایی   را  حفاظتی  ایژله  ۀلای  که  کنندمی  ترشح نیز  بیکربنات  سطحی،  پوششی   هاییاخته.  پوشاندمی  را

 ! معدنی استضمناً بیکربنات نوعی مادۀ  .  کنندنمی  قلیایی  را  حفاظتی  ایژله  ۀلایو    کنندنمیبیکربنات ترشح    غدد معدههای  از یاخته  کدامچیه

و  ترشح  افزایش  باعث  و   ترشح   معده   از   گاسترین  معده  بهشودمی  پپسینوژن  اسید  یاخته؛  فعالیت  دیگر  و    اصلیهای  عبارتی 

جذب  در    ترشح فاکتور داخلی با    کناریهای  . یاختهشود  تغییر  دستخوش  گاسترین  هورمون  ثیرأتتحتغدد معده    کناریهای  یاخته

 دارد.نقش  12B ویتامین

  شیمیایی گوارش  آغاز  در    آنزیم   ترشح  باها  . در واقع این یاختهکنندمی  ترشح  را  گوارشی  هایآنزیم  ،غدد معده  اصلی   هاییاخته 

 اند. معده واقع شده غددقسمت ترین  عمقیمعده در   اصلی های . مطابق شکل، یاختهندن کایفا می یمؤثرنقش  هاپروتئین

 های غدۀ معده مربوط به یاختهتعابیر مهم بندی: جمع 
 کند: یاختۀ اصلی نوعی یاخته که آنزیم گوارشی ترشح می ـ۱
 شود: یاختۀ کناری می یخونکمای که تخریب آن سبب هر یاخته ـ۲
 های کناریزده دارد: یاختهدر غدۀ معده که زوائدی بیرون  نوعی یاخته ـ۳
 های اصلی ترین نقطۀ غده قرار گرفته است: یاختهدر غدۀ معده که در پایین نوعی یاخته ـ4
 های کناری ای درشت و گرد دارد: یاختهنوعی یاخته که هسته :ترین هسته را دارددر غدۀ معده که بزرگ نوعی یاخته ـ5

 
 دارد؟   ایمشخصه  چهبزاقی بزرگ،    ۀترین غددر انسان، بالا  -22

 . است گرفته قرار  جونده مخطط عضلۀ  به نسبتتری داخلیمجرای آن در سطح ( 1
  شود.محتویات این غده بزاقی از طریق مجراهایی در نهایت به زیر زبان تخلیه می( 2
 .است توجهی قابل فرورفتگی   دارایاز این غده که در مجاورت گوش قرار دارد،   ( سطحی3
 ست، کمترین میزان ضخامت را دارد. بخشی از این غده که در نزدیکی استخوان فک پایین ا( 4

 انسان  ـ 1002  ـنکات شکل  ـسخت                                       4 ینۀگز  پاسخ: 

 سؤالترجمۀ صورت  
 شود.محسوب می  بزاقی بزرگ ۀغدترین بالیی، غدۀ بناگوشی

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه

 نسبت به عضله جونده قرار دارد. یتر یخارج در سطح  ی غده بناگوش یمجرا  ۱

 .شوداز طریق مجراهایی در نهایت به زیر زبان تخلیه می یزبان ریغده زمحتویات  ۲

 . شودیمقابل توجه مشاهده  یکه در مجاورت دهان قرار دارد، فرورفتگ یدر سطح ۳

 . شودیم دهید ن،یی استخوان فک پا ی کیدر نزد یضخامت مربوط به غده بناگوش نیکمتر ۴

واقع    نزدیکی استخوان فک پایینکه در    بناگوشی غدۀ    بخشی از مطابق شکل،  

 را دارد. کمترین میزان ضخامت شده است،  

 ها: بررسی سایر گزینه 
شکل،    بناگوشی مطابق  غدۀ  سطح    مجرای  عضلۀتری  خارجیدر  به    نسبت 

 است. گرفته   قرار  جونده مخطط

کند و محتویات این غده  جونده عبور می   عضلۀ  رویاز    مجرای غدۀ بناگوشی  

 کند. تخلیه می های فک بالانزدیکی دندانرا در 
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 .باشدمیتوجه  فرورفتگی قابلاست، دارای نوعی   سطحی از خود که در مجاورت فضای درونی دهانبناگوشی در ۀ  مطابق شکل، غد 

 
 ؟درست است   چند مورد  دهد، را در دو زمان متفاوت نشان می  )طی عمل بلع(  زیر که وضعیت زبان کوچک  با توجه به شکل  -23

 رود.پایین میبه    یبرچاکنا ،  A  به  Bتغییر وضعیت از    طی  ـ  الف

 شود. انجام می حلق، حرکات کرمی در  Bبرخلاف    Aهمزمان با   ـ  ب

 کمتر است.  زبان و سقف دهان  ن یب  ۀفاصل، Bنسبت به    Aهمزمان با   ـ  ج

 .شودالنخاع مهار میدر بصلمرکز تنفس  ،  B به   Aتغییر وضعیت از    طی  ـ  د

1 )1  2) 2  
3 )3  4 )4 

 انسان ـ 1002 ـنکات شکل  ـسخت  1پاسخ: گزینۀ  

 سؤالترجمۀ صورت  
زبان کوچک بال رفته تا راه بینی   Bاما در حالت    ؛ زبان کوچک پایین است و هنوز غذا به حلق نرسیده  Aمشخص است، در حالت    زیرهمانطور که در شکل  

 ای حلق است.را ببندد. در این وضعیت، غذا در حال عبور از چهارراه ماهیچه

 مورد دلیل درستی یا نادرستی هر 

 رود. راه حنجره را ببندد، به سمت بالا و جایگاه اولیۀ خود می، برچاکنای که به پایین رفته بود تا Bپس از  الف

 ، غذا هنوز به حلق نرسیده و حرکات کرمی آن شروع نشده است. Aدر وضعیت  ب

 . ، قسمتی از زبان به سقف دهان چسبیده و فاصلۀ بین سقف دهان و زبان در کمترین حالت ممکن است Bهمزمان با  ج

 . کندالنخاع، فعالیت مرکز تنفس را مهار میاز حلق، مرکز بلع در بصلهنگام بلع و عبور غذا   د

 »د«، درست است.  مورد فقط 

 بررسی موارد: 

 غذا  Aاما در    ؛است  در حال عبور از حلق، غذا  Bهمزمان با   

،  Aتا    Bبنابراین منظور از فاصلۀ بین  ؛  است  هنوز به حلق نرسیده

است. در  بلع بعدی شروع یک بار بلع تا اتمام فاصلۀ زمانیِ بین 

(، برچاکنای که به  B)پس از    اتمام بلع اول این وضعیت و پس از  

  جایگاه اولیۀ و سمت بالا  تا راه حنجره را ببندد، به    پایین رفته بود

 رود. خود می

  هنوز به حلق نرسیده، غذا  Aاما در وضعیت    راندجلو می حلق، تودۀ غذا را به    کرمی است و حرکات    حلقغذا درون  ،  Bهمزمان با   

 و حرکات کرمی آن شروع نشده است.

در    بین سقف دهان و زبان  فاصلۀچسبیده و    از زبان به سقف دهان، قسمتی  Bهمانطور که در شکل مشخص است، همزمان با   

 حالت ممکن است.  کمترین

مرکز بلع در هنگام بلع و عبور غذا از حلق،  در حال انجام است. دقت کنید که    قسمتی از فرایند بلع،  B  تا  Aدر مدت زمان بین   

 .کندمی مهاردارد،    قرار  نزدیک آنرا که در  تنفس  فعالیت مرکز، خاعنالبصل

 

B A 



 

28 

ماه داد رم  16|  تجربیازدهم ی شناسی زیست   

 لۀ گوارش، کدام مورد درست است؟های پوششی لوتوسط یاخته موسیندر تولید و ترشح    مؤثرهای درخصوص اندامک  -24

 ( همۀ آنها، توانایی متصل شدن به بخشی از غشای خارجی هسته را دارند. 1
 دار در ساختمان خود هستند. های زیستی نیتروژن( برخی از آنها، دارای مولکول2
 های متعدد در سطح غشای داخلی خود هستند. خوردگی( برخی از آنها، حاوی چین3
 ای شکل خود هستند.های لازم جهت ساخت مواد در فضای کیسهآنها، حاوی آنزیم( همۀ 4

 ـ انسان 1001متوسط ـ نکات شکل ـ  3پاسخ: گزینۀ  

 ترجمۀ صورت سؤال 
 ها مانند موسین نقش دارند.ها در تولید و ترشح پروتئین رناتن، شبکۀ آندوپلاسمی، دستگاه گلژی و میتوکندری و ریزکیسه

 ! هسته اندامک نیس !یادتون که نرفتهدر ساخت موسین،  مؤثرهای شده اندامکها نقش دارد اما در صورت سؤال بیانتئینوهسته هم در ساخت پر کهتوجه کنید 

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه

 میتوکندری و گلژی و ریزکیسه به غشای خارجی هسته اتصال ندارد.  ۱

 دار( در ساختمان خود هستند. های زیستی نیتروژنها حاوی پروتئین )مولکولاندامکهمۀ  ۲

 است.  خوردهینچغشای داخلی میتوکندری  ۳

 ای شکل ندارند. میتوکندری و رناتن ساختار کیسه ۴

آن    گلیکوپروتئیننوعی    موسین ساخت  در  که  شبکۀ  است  رِناتن، 

  که   ی آنجائنقش دارد. همچنین از    و ریزکیسه   دستگاه گلژیآندوپلاسمی و  

شود  می  ترشحاز یاخته    ATPو با مصرف    اگزوسیتوزاین پروتئین از طریق  

آن نقش دارند. با توجه به شکل مقابل،    انرژی  نی تأمها نیز در  میتوکندریپس  

 است. خوردهنیچآن داخلی است که غشای دو غشا دارای   میتوکندری

 ها: ر گزینه بررسی سای 
با  می  شبکۀ آندوپلاسمیها و  رِناتن   در    غشای خارجی هستهتوانند 

 .اندغشای خارجی هستهتماس با فاقد ها میتوکندریاما  ؛ تماس باشند

مولکولهااندامکهمۀ    از جمله  ، حاوی  زیستی  نوکلئیکپروتئینها در ساختار خود هستند.  پروتئینهای  اسیدها حاوی  ها و 

 نیتروژن هستند.

 شکل هستند.ای، فاقد ظاهر کیسهمیتوکندریو  رِناتن 

 وظیفه  محل حضور  ظاهر  اندامک 

همۀ  
 ها یاخته

 ریبوزوم )ر ناتن(
دو زیرواحد کوچک  

 و بزرگ

ای سیتوپلاسم، سطح هسته، سطح  آزاد در مادۀ زمینه
شبکۀ آندوپلاسمی زبر، میتوکندری، )+ کلروپلاست در  

 آغازیان فتوسنتزکننده( گیاهان و 
 ساختن پروتئین )فرایند ترجمه( 

های  یاخته
 یوکاریوتی

شبکۀ 
آندوپلاسمی 

 

 زبر 
ها ای از کیسهشبکه

 )دارای ریبوزوم( 
گسترده در 
سراسر 

 سیتوپلاسم 

در مجاورت هسته و چسبیده به 
 پوشش خارجی هسته 

ها )ترشحی، لیزوزوم  ساختن پروتئین
 ها( و وزیکول

 ساختن لیپیدها در مجاورت شبکۀ آندوپلاسمی زبر هاای از لولهشبکه صاف

 دستگاه گلژی 
های کیسه

شکل روی  منحنی
 هم قرار گرفته 

 در نزدیکی غشای یاخته 
آنبسته ارسال  و  مواد  به  بندی  ها 

ـ ۲ـ ترشح به خارج از یاخته،  ۱  مقصد:
 ـ لیزوزوم ۳ها، وزیکول
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لیزوزوم 
 تن()کافنده 

 در سراسر سیتوپلاسم شکل کیسۀ کروی
ای )شامل انواعی از  یاختهگوارش درون

 ها برای تجزیۀ مواد( آنزیم
ریزکیسه 
 )وزیکول(

 جایی مواد در یاخته جابه در سراسر سیتوپلاسم شکل کیسۀ کروی

یاختۀ  
 جانوری 

سانتریول  
 )میانک(

 شکل ایاستوانه
 در نزدیکی هسته 

سانتریول در نزدیکی یکدیگر قرار )یک جفت 
 گیرند.(می

های  شدن رشتهسازماندهی ساخته
دوک تقسیم )نقش در تقسیم 

 ای(یاخته

 
 2و   1معده را  اهرگیلوزالمعده به س اهرگیس وستنیو محل پبه یکدیگر معده   اهرگیطحال و س اهرگیس وستنیمحل پ ب، یترتبه  -25

 درست است؟  این توضیح،، با توجه به  کدام مورد  یم؛نام یم 

 . سمت راست بدن قرار دارد ۀ میدر ن 2برخلاف  1( 1
 . است ک ی بار ۀ رود انتهاییدر مجاورت بخش  1برخلاف  2( 2
 .است ترپایین  ،یباب کبد اهرگی س لیمحل تشک نسبت به ، 1 برعکس  2( 3
 . شودیمخلوط م یگریاز معده با اندام د  یترعی، خون بخش وس2نسبت به  1در ( 4

 انسان ـ 1002 ـنکات شکل  ـسخت  3پاسخ: گزینۀ  

 سؤالترجمۀ صورت  
 زیردایرۀ قرمز در شکل  1 :معده اهرگیطحال و س اهرگیس وستنیمحل پ 
 زیردر شکل  سبزدایرۀ  2 :معده اهرگیلوزالمعده به س اهرگیس وستنیمحل پ 

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه

 در سمت راست بدن هستند. هر دو محل مورد نظر  ۱

 . نیستندرودۀ باریک  انتهاییهر دو محل مورد نظر در مجاورت بخش  ۲

 تر از محل تشکیل سیاهرگ باب است. پایین سبزو دایرۀ  تردایرۀ قرمز بالا ۳

 شود. لوزالمعده مخلوط میترِ معده با در محل پیوستن سیاهرگ لوزالمعده به سیاهرگ معده، خون تیرۀ انحنای بزرگ ۴

است  یباب کبد  اهرگیس  لیتشکمحل   ، محلی 

و   متصل شدهسیاهرگ در شکل به یکدیگر  سه که 

اند. از بین دو  را ایجاد کرده تریک سیاهرگ بزرگ

تر  دایرۀ قرمز و سبز، دایرۀ قرمز بالا و دایرۀ سبز پایین

 از محل تشکیل سیاهرگ باب است.

 ها: بررسی سایر گزینه 
بودن    چپ  یا  راست  تعیین  در  سهولت  برای 

تصور  1ها را در شکل های مورد نظر، این محلمحل

دایرۀ  می محل    قرمز کنیم:  و  در  معده  پیوستگاه 

قرار دارد. این محل با فلش قرمز در شکل    دوازدهه

  راست لوزالمعده انتهای سمت  در    سبزاست. دایرۀ    سمت راست بدنمشخص شده و در    1
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 است. سمت راست بدنمشخص شده و در  1فلش سبز در شکل   طور حدودی باقرار دارد. این محل به

 . ندارندقرار   انتهایی رودۀ باریکقرمز و سبز در مجاورت بخش  هر دو دایرۀ مشخص است،  15همانطور که در شکل  

، خون تیرۀ  سبزرنگشود اما در محل  مخلوط می  خون طحال   با   ترِ معده انحنای کوچک، خون تیرۀ مربوط به  قرمزرنگدر محل   

نحنای مشخص است، سیاهرگی که مربوط به ا  15که در شکل  طورهمانشود. ترِ معده با خون لوزالمعده مخلوط میمربوط به انحنای بزرگ

 کند. خون سیاهرگی معده را دریافت میاغلب  است و  سیاهرگ معدهترین بزرگاست، بزرگ معده 

 
 کدام عبارت همواره صادق است؟ ات،یح  یهایژگی در ارتباط با و  -26

 . دارند و منظم هستند ی ابیاز سازمان یسطح  ،جانداران ۀهم( 1
 .نمو است انگریب ، یمراحل مختلف زندگ نیرشد و عبور ب ینوع ، بزرگ شدن ابعاد( 2
 . کنند دا یخود تناسب پ ی زندگ ط یجانداران با مح تیجمع  شودیباعث م طی پاسخ به مح( 3
 .ماندیم ی ثابت باق تقریباً  یادر محدوده  یااختهی نیب یها و فضااختهی  یتوضع، ییستایادر هم( 4

 سلولی مولکولی ـ 1001 ـخط بهخط ـمتوسط  1پاسخ: گزینۀ  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه

 اند. یابی دارند و منظمجانداران، سطحی از سازمانهمۀ  ۱

 .شودپذیر باشد، رشد محسوب نمیصورت موقت و برگشت فزایش ابعاد بهگر ا ا  ۲

 کنند، متناسب و در آن ماندگار باشند. شود جمعیت جانداران با محیطی که در آن زندگی میسازش با محیط )نه پاسخ به محیط( باعث می ۳

 ای« استفاده کرد.ها« و »فضای بین یاختهتوان از عبارت »یاختهنمی یا اختهی تکدر جانداران  ۴

 . اندمنظمیابی دارند و از سازمان سطحی، جاندارانهمۀ 

 ها: بررسی سایر گزینه 
به معنی    به معنی    ست.ا  هایاختهتعداد  یا  ابعاد    ناپذیر برگشتافزایش  و شامل  شدن  بزرگرشد  به    ایمرحلهاز    عبورنمو 

دنبال  به  سؤال.  شودرشد محسوب نمیباشد،    پذیر برگشت و    موقتصورت  به   افزایش ابعاد بنابراین اگر  دیگری از زندگی است؛    مرحلۀ 

 درست باشد. هموارهای است که گزینه

و در آن    متناسبکنند،  می  که در آن زندگی  محیطی از جانداران با    جمعیتی شود  باعث می(  نه پاسخ به محیط )  سازش با محیط 

 . دارند هایی با پوستک ضخیمبرگآب،  هستند، برای حفظ  بومی مناطق خشک که  ماندگار باشند؛ مثلاً گیاهانی 

ایستایی  د. همنامنمی  )هومئوستازی(   ایستاییهم  شود جاندار انجام می  وضعیت درونیداشتن نگه  پایداررا که برای    مجموعه اعمالی 

ای«  ها« و »فضای بین یاختهاز عبارت »یاخته  تواننمیاست. در این جانداران  یااختهیتکاز جمله جانداران  همۀ جاندارانهای از ویژگی

 .چون فقط یک یاخته دارنداستفاده کرد! 

 
 است؟   نادرستمورد    کدامهای انتهایی لولۀ گوارش انسان،  در ارتباط با ساختار بخش  -27

 شود. در ساختار آخرین بخش رودۀ بزرگ دو بنداره )اسفنکتر( با آرایش طولی و حلقوی دیده می (1

 باشد. کند، دارای خمیدگی به سمت پایین میجا میصورت عرضی جابهکولونی که مواد را به (2

 شود.محتویات درون رودۀ باریک، به بخش پشتی ابتدایی رودۀ بزرگ تخلیه می (3

 تر کبد قرار دارد.ترین کولون بدن، در مجاورت با لوب بزرگبخش بالاییِ کوتاه (4
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 ـ انسان 1002شکل ـ  سخت ـ نکات 1پاسخ: گزینۀ  

 مورد دلیل درستی یا نادرستی هر 

 روده جزئی از رودۀ بزرگ نیست. راست  1

 به سمت پایین است.  خمیدگیکولون عرضی دارای  2

 بندارۀ انتهای رودۀ باریک در سطح پشتی رودۀ کور قرار دارد.  3

 مجاورت دارد. بخش بالایی کولون بالارو با لوب راست کبد  4

جزئی از    روده راست( قرار دارند اما دقت کنید که  مخطط)ماهیچۀ    خارجی( و  صاف )ماهیچۀ    داخلیهای  ، بندارهرودهراستانتهای  در  

 . نیست بزرگ رودۀ

 : ها گزینه   سایر بررسی  
طور  کند و همانجا میجابه  عرضیصورت  مواد را به  کولون عرضی  

 باشد. میسمت پایین به  دارای خمیدگی که در شکل مشخص است،  

به   بندارۀ انتهای رودۀ باریکطور که در شکل مشخص است، همان 

در   باریک،  رودۀ  درون  محتویات  تخلیۀ  کورپشتی  دیوارۀ  منظور    رودۀ 

 رودۀ بزرگ( قرار دارد.   بخش ابتدایی )

بالا    بالاروکولون    بدن،  کولونترین  کوتاه  دو شکل  انطباق  با  است 

 ( کبد مجاورت دارد. تربزرگ)  لوب راستآن با  بالایی مشخص است، بخش 

 
 است؟  درست  عبارت  کدام  دهد، می  نشان  را  جانور  نوعی  گوارش  لولۀ  از  بخشی  که  زیر  شکل  بهتوجهبا  -28

  جانور های مترشحه از  آنزیم  ۀوسیل، سلولز مواد غذایی به(4) بخش    همانند  (1)  بخش  ( در 1
 شود. تجزیه می

  وارد (  2)  بخش  به  سرانجام  و  شده  آبگیری  حدودی  تا  جویدهنیمه  (، غذای 3)بخش  ( در  2
 .شودمی

 توانند موادی را به درون خون وارد کنند.، می(1)برخلاف بخش  (3)  های بخشیاخته( 3
 شود.غذای نیمه جویده مشاهده می(، 1( برخلاف انتهای بخش )5)بخش در ابتدای ( 4
 

 جانوری ـ 1002 ـخط به خط  ـمتوسط                                      4 گزینۀ پاسخ: 

 سؤال گذاری شکل نام 
هزارل،    ـ3نگاری،  ـ2شیردان،  ـ1اند از: های مشخص شده در شکل، به ترتیب عبارتدهندۀ »معدۀ چهارقسمتی نشخوارکنندگان« است و بخششکل نشان

 مری  ـ5سیرابی و  ـ4
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 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه

 سلولز را ندارد. کنندۀیهتجز  میترشح آنز ییخود جانور نشخوارکننده، توانا ۱

 .شودیمنتقل م ردانیدر هزارلا به ش یر یشده پس از آبگ ده یجو  کاملاً  یغذا  ۲

 به خون وارد کنند. اکسید دیمانند کربنرا  یمواد  توانندیبدن م ۀزند هاییاخته ۀهم ۳

 شود. در مری برخلاف شیردان غذای نیمه جویده مشاهده می ۴

 مشاهده شود.تواند می جویدهغذای نیمه شیردان برخلاف مریدر 

 ها: بررسی سایر گزینه 
غذایی    سلولز نشخوارکنندگان،    سیرابیدر      کمکبهمواد 

باشید که  میتا حدی گوارش  های درون آن  میکروب یابد. دقت داشته 

 .کنندنمی های گوارشی ترشح آنزیم  دیوارۀ سیرابی های  یاخته

که    باشید  داشته  نیمهدقت  وارد   اصلاًجویده  غذای  به هزارلا 

موادشودنمی  شیردان    به  سرانجام   و   آبگیری  حدودی  تا  هزارلا   در   . 

 شوند.می وارد ( 1)بخش 

زنده، مییاخته  همۀ  مانند  های  اکسید را دیکربنتوانند موادی 

 کنند. وارد  به خون

 بخشی از معدۀ گاو که .....................

 سیرابی شود:به عنوان کیسۀ بزرگ شناخته می

 سیرابی باشد:ترین بخش آن میبزرگ 

 سیرابی شود: غذا از مری مستقیماً به آن وارد می

 سیرابی کنند: مواد غذایی کامل جویده شده در آن، بیشتر حالت مایع پیدا می

 هزارلا  لایه است:اتاقکی لایه

 هزارلا  کند: غذا را تا حدودی آبگیری می

 هزارلا  شود:های دیوارۀ خود میسبب کاهش فشار اسمزی و افزایش آب یاخته

 هزارلا  نقشی شبیه به رودۀ بزرگ انسان دارد:

 شیردان کند: آنزيم گوارشی جانور ترشح می

 شیردان معدۀ واقعی جانور نام دارد: 

 سیرابی ترین بخش معده به سر: نزدیک 

 شیردان ترین بخش معده به دُم: نزدیک 

 سیرابی بالاترین بخش معده: 
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 شوند؟شده به سیاهرگ یکسانی تخلیه میدر ارتباط با بررسی گردش خون دستگاه گوارش، در کدام گزینه، خون هر دو بخش مطرح  -29

 ترین بخش لولۀ گوارش ترین کولون بدن و قسمت انتهایی طویل( طویل1
 ای شکل لولۀ گوارشکیسهتر بخش ( اندام سازندۀ پروتئازهای قوی و متنوع و قوسِ طویل2
 شکلِ متصل به نای و محل انجام مراحل پایانی گوارش مواد غذایی ای( بخش ابتدایی اندام لوله3
 های گوارشی ها و ابتدای رودۀ فاقد توانایی تولید و ترشح آنزیم( مؤثرترین اندام در گوارش چربی4

 ـ انسان 1002سخت ـ نکات شکل ـ  2پاسخ: گزینۀ  

 تعبیر  

 روکولون پایینترین کولون بدن: طویل •

 رودۀ باریکترین بخش لولۀ گوارش: طویل •

 لوزالمعدهاندام سازندۀ پروتئازهای قوی و متنوع:  •

 معده ای شکل لولۀ گوارش: بخش کیسه •

 مریشکل  متصل به نای: ایاندام لوله •

 رودۀ باریکمحل انجام مراحل پایانی گوارش مواد غذایی:  •

 لوزالمعده ها: اندام در گوارش چربیمؤثرترین  •

 بزرگ  رودۀهای گوارشی: رودۀ فاقد توانایی تولید و ترشح آنزیم •

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه

 شود.رو و انتهای رودۀ باریک به یک سیاهرگ تخلیه نمیخون کولون پایین ۱

 شود. سیاهرگ تخلیه میتر معده به یک خون لوزالمعده و قوس طویل ۲

 شود. کبدی تخلیه نمیخون مری برخلاف دوازدهه به سیاهرگ باب  ۳

 . شودنمی تخلیه مشترک سیاهرگیک به  بزرگرودۀ  و  لوزالمعدهخون  ۴

از  همان از  پروتئازهای قوی و متنوع)اندام سازندۀ    لوزالمعده طور که در شکل مشخص است، خون خروجی  قوس  ( و خون خروجی 

 شوند.تخلیه مییکسانی لولۀ گوارش(، به سیاهرگ  شکلایکیسه)بخش   تر معدهطویل

 
 

 شیردان ترین بخش معده: پایین

 هزارلا  ترین بخش معده:کوچک 

 انتهای هزارلا  ترین بخش معده: باریک
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 ها: بررسی سایر گزینه 
و خون    کبدیبابسیاهرگ  سازندۀ    سمت چپبه انشعاب    روکولون پایینخون   

تخلیه    کبدیبابسیاهرگ  سازندۀ  سمت راست  به انشعاب    انتهایی رودۀ باریکبخش  

 شود.می

از  خون خارج  انجام    دوازدههشده  انشعابات  گوارشپایانی  مراحل  )محل  به   )

)اندام    خون ابتدای مریشود. این درحالی است که  سیاهرگ باب کبدی تخلیه می

 .شودنمیتخلیه کبدی شکلِ متصل به نای( به سیاهرگ بابایلوله

( و خون  هاچربی مؤثرترین اندام در گوارش  )  لوزالمعده خون خارج شده از   

( به یک سیاهرگ  های گوارشی تولید و ترشح آنزیمتوانایی   فاقد)رودۀ    رودۀ بزرگ

 . شودنمی تخلیه مشترک 

 .شوندنهایت به بزرگ سیاهرگ زیرین وارد می ها به سیاهرگ باب و درهایی که خون آناندام
هایی که خون اندام
ها به سیاهرگ  آن

 شود. باب وارد نمی

 انشعابات سازنده سیاهرگ باب کبدی

 انشعاب سمت چپ 
 )بالاترین انشعاب( 

 انشعاب میانی 
 )قطورترین انشعاب( 

 انشعاب سمت راست 

نوعی اندام لنفی قرار گرفته در  طحال:ـ 1
 زیر دیافراگم معدهسمت چپ 

در   اما  ،باشد)جزء دستگاه گوارش نمی
 ( تماس با صفاق است.

 قوس کوچک معده ـ2

 معده  قوس بزرگ ـ1
جزئی از دستگاه  لوزالمعده:  ۀغد ـ2

-گوارش نمی ۀگوارش است ولی جزء لول
 اما در تماس با صفاق است.  ،باشد

کولون نزولی و بخش انتهایی کولون  ـ3
 افقی

 راست روده  ـ4

 باریک )بخش انتهایی(  ۀرود ـ1
بزرگ  ۀبخش ابتدایی رودکور:  ۀرود ـ2

 باشد. می
 آپاندیس  ـ3

کولون بالارو و بخش ابتدایی کولون  ـ4
 افقی

 دهان  ـ1
 غدد بزاقی اصلی  ـ2

 حلق  ـ3
 مری  ـ4

خون سیاهرگی این دو بخش در مجاورت  
باهم ادغام   رپیلو ۀ بخش بالایی بندار
 شوند. می

خون سیاهرگی قوس بزرگ معده و  
لوزالمعده ابتدا در مجاورت بخش زیرین 

شوند. سپس با  می بنداره پیلور ادغام
سیاهرگی که خون کولون نزولی و راست  

 .شوندکند، ادغام میروده را حمل می

مطابق شکل کتاب درسی، بیشترین 
 ۀانشعابات این سیاهرگ مربوط به رود

 باریک است. 

خون سیاهرگی این  
ها بسته به بخش

ها  محل قرارگیری آن
 صورتبهتوانند می

مستقیم به بزرگ 
سیاهرگ زبرین یا 

 د. زیرین وارد شون 

 
 ۀ شیرۀ معده کدام موارد درست است؟کنندترشحهای  در ارتباط با یاخته  -30

 معده، از نظر توانایی ترشح نوعی مادۀ قلیایی، متفاوت هستند.  های حفره و غددترین یاختهالف ـ سطحی

 یکدیگر شباهت دارند.های کناری، به های غدد، از نظر توانایی اتصال به یاختهترین یاختهو فراوان  ترینب ـ عمقی

 خوردگی غشایی، متفاوت هستند. ترین یاختۀ حفره معده، از نظر داشتن چینهای غدد و کوچکترین یاختهج ـ بزرگ

 ها، شباهت دارند. های نیمۀ پایینی غدد، از نظر نقش در گوارش پروتئینترین یاختههای غدد و فراواند ـ کمترین یاخته

 ( »ب«، »ج« و »د«                 2 «                ( »الف«، »ب«، »ج« و »د1
 ( »الف« و »ب« 4 ( »ج« و »د«                          3

 ـ انسان 1002ـ  سخت ـ نکات شکل 1 پاسخ: گزینۀ 

 ترجمۀ صورت سؤال 
 های حفرات معده و غدد معده در ترشح شیرۀ معده نقش دارند. یاخته
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 تعبیر  

 های پوششی سطحی یاختههای حفرات معده: ترین یاختهسطحی •

 مادۀ مخاطی  کنندهترشحهای یاختههای غدد معده: ترین یاختهسطحی •

 های اصلی یاختههای غدد معده: ترین یاختهعمقی •

 ۀ مادۀ مخاطی کنندترشحهای یاختههای غدد معده: ترین یاختهفراوان •

 کناری های یاختههای غدد معده: یاخته نیتر بزرگ  •

 های پوششی سطحی یاختههای حفرات معده: یاخته نیتر کوچک  •

 های کناری یاختههای غدد معده: کمترین یاخته •

 های اصلی یاختههای نیمۀ پایینی غدد معده: ترین یاختهفراوان •

 مورد دلیل درستی یا نادرستی هر 

 کربنات دارند. مخاطی، توانایی ترشح بی کنندهترشحهای های حفرات معده برخلاف یاختهیاخته الف

 مادۀ مخاطی متصل باشند.  کننده ترشحهای اصلی و ه یاختهبتوانند های کناری مییاخته ب

 خوردگی غشایی هستند. های کناری حاوی چینهای معده، تنها یاختهاز میان یاخته ج

 ها نقش دارند.های اصلی با ترشح پپسینوژن در گوارش پروتئینهای کناری با ترشح اسید معده و یاختهیاخته د

 همۀ موارد درست هستند. 

 بررسی موارد: 

  فاقد  ،ۀ ماده مخاطی کنندترشحهای  کنند اما یاختهکربنات ترشح میترشح مادۀ مخاطی، بیعلاوه بر    پوششی سطحی های  یاخته 

 دارد.   کربنات خاصیت قلیایی بی هستند.  کربناتتوانایی ترشح بی 

 باشند. متصل  های کنارییاختهتوانند به  می ۀ مادۀ مخاطیکنندترشحهای و یاخته  اصلی های مطابق شکل، یاخته 

 در ساختار خود هستند.  خوردگی غشایی چینحاوی  ،پوششی سطحی های  یاختهبرخلاف  کناری های مطابق شکل، یاخته 

و   ترشح پپسینوژنبا    اصلی های  گذارند. همچنین یاختهها اثر میبر روی گوارش پروتئین  اسید معدهبا ترشح    کناریهای  یاخته 

 کنند. ها نقش ایفا میپس از تبدیل آن به پپسین در گوارش پروتئین
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 بافت پوششی مخاط معده 

 یاختۀ پوششی سطحی  حفرۀ معده
 حفرۀ معده  ۀدهندلیتشکتنها یاختۀ ـ ۱
 در ترشح فراوان مادۀ مخاطی و بیکربنات نقش دارد. ـ۲
 شکل دارد. هستۀ بیضی ـ ۳

 غدۀ معده

کنندۀ مادۀ یاختۀ ترشح 
 مخاطی 

 های غدد معده بالاترین یاختهـ ۱
 مخاطی ترشح فراوان مادۀ  ـ۲
 شکل دارد. هستۀ بیضی ـ ۳

 یاختۀ کناری 
 های غدد معده ترین یاختهکمترین و بزرگـ ۱
 معده  معده و فاکتور داخلی ترشح اسید ـ۲
 هستۀ گرد دارد.ـ ۳

 یاختۀ اصلی 
 های غدد معده ترین یاختهپایینـ ۱
 های معده نظیر پروتئازها )پپسینوژن( ترشح آنزیم ـ۲
 شکل دارد. بیضی هستۀ ـ ۳
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 ؟درست است  ریچند مورد از موارد ز  -31

 . باشدیآنگستروم م  3۵است و در حدود   عیتر از جامد و مابیش  یلیگاز خ  یها مولکول  ن یانگیم  ۀاندازالف:  

 .شودیم  دهیو گاز د  عیما یهادر مولکول  ی اکاتوره  حرکاتب:  

هستندکوتاه  ، مولکولیبین  یروهاینپ:   فاصلمولکول  نیب  ۀفاصل  یوقت  یعنی  ؛برد  برابر  چند  شودبین  ۀها   ی روهاین  ، مولکولی 

 کوچک و عملاً صفر خواهند شد.  اریمولکولی بسبین

 داد.   حیتوض  یکسانی  یکیزیف  لیبا دل  توان یآب را م   ی ها بر روحباب آب و صابون و راه رفتن حشره  لیتشکت:  

 .شودیتر م و فشار هوا کم  یچگال  ، م یشو  ترکینزد  نیبه سطح زم   هرچهث:  

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ( 1002خط کتاب درسی ـ به)آسان ـ خط ۳  ۀن یگز پاسخ:  

 موارد »ب«، »پ« و »ت« درست هستند.

  

  

 است. A35  تر از جامد و مایع و حدود )نه اندازۀ مولکول( میانگین گازها خیلی بیش ۀ فاصل

  

 شود.می تربیشتر شویم، چگالی و فشار هوا های کتاب درسی هرچه به سطح زمین نزدیک بنا به گفته

 

 یاشهی ها شها، سطوح و ظرفلوله  یتمام)وجود دارد؟  در مورد چگونگی قرارگیری مایعات  چند اشتباه    د یکن  ن ییتع  ،ریدر شکل ز  -32

 (اند.سطح پخش شده  ی ها روعیما   ، در شکل سمت راستهستند و  

 

 

 
 

 

1 )2 2 )5 3 )4 4 )3 

 (1002)متوسط ـ مفهومی ـ  2ۀ ن یگز پاسخ:  

 های زیر داریم: مطابق شکل .باشدیم  یو دگرچسب  ی چسبهم یروهاین ، موارد ۀهم لیدل

لول(1)  اشتباه در  آب  نوییم  ۀ:  ظرف  داخل  با  ،قطور  آب  باشد    دیسطح  فرورفته 
 ی(. چسب تر از همبیش ی دگرچسب)

  ی چسبهم)برآمده باشد    د یبا  وهیسطح ج   ن وییم  یهالوله  ن یب  وهی: در ظرف ج (2)  اشتباه 
 ی(. تر از دگرچسب بیش

  ۀ ویبالاتر از سطح ج  دیقطور با   نوییم  ۀ در لول  وهیسطح ج  وهی: در ظرف ج(3)  اشتباه
 باشد. ترک ی و بار نوییم ۀ درون لول

  یچسب هم)شده  صورت پهنباشد نه به  ی کرو  د یبا  شه یش  ی بر رو  وه یج  ۀ: قطر(4)  اشتباه 
 ی(. تر از دگرچسب بیش

 تستِ کنکور ۳0از  تست 1

 ۳۷تا  2۳های های فیزیکی مواد )تا ابتدای فشارسنج هوا( صفحهویژگی

 سهم در
 رکنکو

 بندیبودجه
 این آزمون
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 ی(. تر از دگرچسب بیش یچسب هم)شده صورت پهنباشد نه به یصورت کروبه دیروغن با  یآب رو ۀ: قطر(5)  اشتباه

 مولکولیبیننیروی  
 گویند.ی میچسبهمنوع )یا یک ماده( را نیروی های همنیروی جاذبه بین مولکول  چسبی:نیروی هم

 گویند.های نامشابه ) یا دو مادۀ مختلف( را نیروی دگرچسبی مینیروی جاذبه بین مولکولنیروی دگرچسبی: 
نیروی    کشش سطحی: از  بین مولکولچسبهمناشی  ...  ی  و  آب، تشکیل حباب صابون  روی  بر  گیره  های سطح مایع است. شناور ماندن 

 هایی از کشش سطحی است.نمونه
 هرگاه مایعی در تماس با جسم جامدی باشد، دو حالت ممکن است اتفاق بیافتد: ترشوندگی: 

 تر باشد، های مایع بیشچسبی بین مولکولهای مایع و جامد از نیروی هماگر نیروی دگرچسبی بین مولکول  -1
 کند، مثل آب بر سطح شیشه. )مطابق شکل( مایع، جسم جامد را تر می

 
 
 تر باشد، های مایع و جسم جامد بیشهای مایع از نیروی دگرچسبی بین مولکولچسبی بین مولکول اگر نیروی هم -2

 (  کند، مثل جیوه بر سطح شیشه. )مطابق شکلمایع، جسم جامد را تر نمی
 
 

 اثر مویینگی 
 کنیم:شوند. دو حالت زیر را بررسی میمتر باشد، معمولاً لولۀ مویین نامیده میها حدود یک دهم میلیآنهایی که قطر داخلی لوله

 های زیر است:لولۀ مویین وقتی در ظرف آب قرار دارد، دارای ویژگی الف(
 گیرد. قرار می در ظرف رود و سطح آن بالاتر از سطح آب آب در لولۀ مویین بالا می -1
 تر است.تر باشد، ارتفاع ستون آب در آن بیشهرچه قطر لوله کم -2
 سطح آب در لولۀ مویین فرورفته )یا مقعر( است. -۳
 

تر است، آب  های آب بیشچسبی بین مولکولهای آب و شیشه از نیروی همچون نیروی دگرچسبی بین مولکول  توجیه فیزیکی این پدیده: 
 رود.تمایل به چسبیدن به دیوار شیشه را دارد، درنتیجه آب در لوله بالا می

 های زیر است:لولۀ مویین وقتی در ظرف جیوه قرار دارد، دارای ویژگی ب(
 گیرد.تر از سطح جیوه در ظرف قرار میرود و سطح آن پایینجیوه در لولۀ مویین پایین می -1
 تر است.تر باشد، ارتفاع ستون جیوه در آن کمهرچه قطر لوله کم -2
 لولۀ مویین برآمده )یا محدب( است. سطح جیوه در -۳

تر است،  های جیوه و شیشه بیشهای جیوه از نیروی دگرچسبی بین مولکولچسبی بین مولکولچون نیروی هم  توجیه فیزیکی این پدیده: 
 تر از سطح جیوه در ظرف است.کند، درنتیجه سطح جیوه در لولۀ مویین، پایینجیوه سطح شیشه را تر نمی

 

 ؟یستموردنظر ن یکیزیف  ی روی ن  ای  دهیاز پد   یمثال درست  نه یکدام گز  -33

 پخش  ۀ دیپد  ← پخش شدن بوی غذا در خانه( 1

 پخش  ۀد یپد ←  یدر حبه قند بر اثر تماس با چا ی شدن چا پخش ( 2

 ی کشش سطح   یروین ←  آیدیدرم به شکل کره  کندیکه آزادانه سقوط م   یآب ۀقطر  سطح( 3

 ی کشش سطح   یروین ←آب و صابون  یها حباب لیتشک( 4

 (1002ی ـ مفهوم ی/ حفظـ آسان ) 2 پاسخ: گزینۀ 

نادرست   ( 2) ۀن ی پس گز ، پخش ندارد ۀ دیبه پد  یو ربط  باشدیم ی نگویی مثال از اثر م کی  ی در حبه قند در اثر تماس با چا ی چا شدن  پخش

 است.
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 پخش   ۀ پدید 
 گویند. پخش یک ماده درون مایع یا گاز پدیدۀ  پخش شدن به  

های شاره، برخوردهایی نامنظم بین  ای مولکولدلیل حرکت نامنظم و کاتورهشوند، بهای )مایع یا گاز( میای وارد شارههای مادهوقتی مولکول
 « گویند. پخششود و به این پدیدۀ » دهد که باعث پخش شدن آن ماده در شاره میهای ماده و شاره رخ میمولکول 

ها با ذرات سازندۀ نمک، جوهر و عطر باعث  های شاره )گاز یا مایع( و برخورد آنای مولکولحرکت نامنظم و کاتوره  : پخشعلت پدیدۀ    -1
 شود.پخش شدن نمک و جوهر در آب و یا عطر در اتاق می

 ای دارند.های گاز و مایع حرکت کاتورهدهد پس در هر دو حالت مولکولهم برای مایع و هم برای گاز رخ می پخش پدیدۀ  -2

 مهم نکتۀ  
 تر است(. تر از مایع است )چون فاصلۀ متوسط بین ذرات و تندی حرکت ذرات در گازها بیشتندی پدیدۀ پخش در گازها بیش

 تری انجام شود.با سرعت بیش پخششود تا پدیدۀ عواملی مانند افزایش دما و هم زدن مایع باعث می -۳
کنند ولی ذرات جامدات فقط در جای خود حرکت ارتعاشی دارند. این  طور که دیدیم، ذرات مایع و گاز )سیالات( آزادانه حرکت میهمان  -۴

شود ولی اگر روی یک جامد جوهر ریخته  شود که اگر مثلاً یک قطره جوهر در آب بریزیم، جوهر کاملاً درون آن پخش میموضوع باعث می
 دهد.دهد ولی در جامدات رخ نمیتوان نتیجه گرفت که پدیدۀ »پخش« در مایعات و گازها رخ میبنابراین می؛  شودشود، درون آن پخش نمی

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

از قطرهشکل   -34 مایع یکسان  زیر، قطرات یک  را نشان میهای  متفاوت  به شکلچکان در دو دمای  با توجه  از ها، کدامدهد.  یک 

 های زیر درست است؟عبارت

)الف: در شکل  تر است. دمای مایع بیش1(

)چسبی در شکلنیروی همب:    تر است. بیش2(

)پ: اگر مایع در شکل )سطح جامد را تر نکند، مایع در شکل1(  نیز الزاماً سطح جامد را تر نخواهد کرد. 2(

 ( الف و پ 2 ( الف و ب 1
 کدام ( هیچ4 ( فقط پ 3

 (1002خط کتاب درسی ـ به)آسان ـ مفهومی / خط ۴گزینۀ پاسخ:  

 نیروهای بین مولکولی 
های مایع و سطح جامدی که با آن در تماس است را  چسبی و نیروی بین مولکولهای همسان از یک مایع را نیروی همنیروی بین مولکول

 نامیم. زمانی که مایعی را روی سطح یک جامد بریزیم: نیروی دگرچسبی می
 کند. )مانند جیوه و سطح شیشه(. تر از دگرچسبی باشد: مایع، سطح جامد را تر )یا خیس( نمیچسبی بزرگالف: اگر نیروی هم

 کند )مانند آب و سطح شیشه(. چسبی باشد: مایع، سطح جامد را تر )یا خیس( میتر از همب: اگر نیروی دگرچسبی بزرگ

 علت پخش  ۀ مثال از پدید 
 . نمک و جوهر  ۀها با ذرات سازندهای آب و برخورد آنای و نامنظم مولکولحرکت کاتوره پخش شدن نمک و جوهر در آب
 .عطر ۀها با ذرات سازندهای هوا و برخورد آنای مولکولحرکت نامنظم و کاتوره پخش شدن بوی عطر در اتاق 
کرۀ   ۀوجود اکسیژن برای تنفس در هم

 زمین 
های اکسیژن و  ها با مولکول های هوا و برخورد آنای مولکولحرکت نامنظم و کاتوره

 .کرۀ زمین سرتاسرپخش اکسیژن در 

 پخش شدن بوی غذا در خانه 
کاتوره مولکولحرکت  نامنظم  و  )مواد  ای  غذا  سازندۀ  مواد  با  آن  برخورد  و  هوا  های 

 دهندۀ غذا(. تشکیل

حرکت نامنظم ذرات گچ هنگام پاک کردن  
 اهیستخته

اند و با برخورد به ذرات درشت گچ سبب  های زیادی در حرکتدر دمای اتاق، مولکول
 شوند. ها میای آنحرکت نامنظم و کاتوره

ذرات گچ پس از زمان کوتاهی   ،های هوا با ذرات گچ وجود نداشتاگر برخورد مولکول 
 این تجربه شاهدی بر وجود مولکول هواست.  کردند  طرف زمین سقوط میبه
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 نکته   
 های مایع شده و قطرات مایع، ریزتر خواهد شد. چسبی بین مولکولافزایش دما سبب کاهش نیروی هم -1 
های آب و سطح جامد شده و باعث  اگر سطح جامد را دوداندود و یا آن را با روغن چرب کنیم، سبب کاهش نیروی دگرچسبی بین مولکول  -2

 شود که قطرات آب نیز مانند جیوه سطح جامد را تر نکنند.می

)توان دید که قطرات مایع در شکل ها میو با توجه به شکل  نامهدرسدر    شدهانیببا توجه به نکات   چسبی بین  ریزتر و بنابراین نیروی هم2(

)های مایع در شکلمولکول )از شکل   تر کم2( )بوده و بنابراین دمای مایع در شکل 1( )از دمای آن در شکل   تربیش2( بنابراین موارد  ؛  است1(

 نادرست هستند. ( ب) و  (الف)

)توان گفت اگر مایع در شکل از طرفی برای بررسی مورد پ، می چسبی  از نیروی هم  تر کمسطح جامد را تر نکند، پس نیروی دگرچسبی  1(

 بوده است یعنی: 

( )F F 1ÂLvao¬j ÂLva´À
 

)از طرفی گفتیم که در شکل  )ی نسبت به شکل ترکمچسبی مقدار نیروی هم2(  دارد پس: 1(

( ) ( )F F2 1ÂLva´À ÂLva´À
 

یا مساوی نیروی دگرچسبی  تر  کم،  تربیشچسبی مایع در حالت دوم  توانیم نتیجه بگیریم، نیروی هماز کنار هم قرار دادن این دو عبارت نمی

 است. پس مورد »پ« نادرست است.

 

  ، کندیخود وارد م   نیریکه به سطح ز  یو فشارروی یک سطح افقی قرار دارد    cm10طول ضلع    توپر با شکل  یجسم مکعب  کی  -3۵

m مکعب است؟  متر یمکعب چند گرم بر سانت  یچگال  است.  Pa2000برابر  
(g )

s
=

2
10 

1 )4 2 )2 3 )1 4 )۸ 

 (1002ی ـ محاسبات)آسان ـ  2 ۀن یگز  :پاسخ 

  
 برابر است با: کندیکه جسم به سطح وارد م  یفشار

F mg
P ; A ( cm) m

A A

m
m m kg g

−⊥

−

= = = =


 =  =  = =

2 2 2

2

10 10

10
2000 10 20 2 2000

10

 

  

 :می کن  دایمکعب را پ  یچگال  د یبا حالا
m g

V ( cm) cm ,
V cm

= =  = = =3 3 3
3 3

2000
10 10 2

10
K÷§¶

 

 فشار جامدات  
 فشار وارد بر یک سطح برابر نیروی عمودی وارد بر واحد سطح است.  -1

F
P

A

⊥= 

P فشار با یکای :Pa  F⊥ نیروی عمودی با یکای :N A  مساحت با یکای :m2
 

 یه نمونۀ باحال 
 دست آورید.یکای فرعی فشار را برحسب یکاهای اصلی به
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 پاسخ:

F F
P P

A A

P

= → 



→   


ÁI§Ä

ÁI§Ä

ÁI§Ä

³o¬¼²Ã¨ oT¶

¾Ãº IYÍMo¶ ³o¬¼²Ã¨·¼U¼Ãº

ÁI§Ä

ÍMo¶oT¶ ÍMo¶oT¶ oT¶ ¾Ãº IYÍMo¶

 

 در محاسبۀ فشار جامدات به نکات زیر توجه کنید: -2
 اگر جسم روی سطح ساکن باشد و نیروی خارجی به آن وارد نشود، نیروی عمودی سطح برابر وزن جسم است و فشار برابر است با: الف(

    F mg
P

A A
= = 

 اگر جسم، روی سطح ساکن باشد و نیروی قائمی به آن وارد شود، فشار وارد بر سطح برابر است با:  ب(

   

 mg F mg F
P P

A A

+ −
= =1 1 

 

....................  کند، یوارد م   ینزم   یکه به سطح افق  ی است، فشار  cm250او   یها که مجموع مساحت کفش  kg80به جرم    یشخص  -36

با لباس فضانورد  یاز فشار ....................  پاسکال   با   kg70برابر    یجرم لباس فضانورد)  یاست که همان فرد  و کفش مخصوص 

m.  کندیماه وارد م  ۀدر کر  ی سطح افق  یک به  (  cm275مجموع مساحت  
(g g / )

s
= =

2
6 9 6

¸Ã¶p ½I¶
 

 تر کم، 121600( 4 تر کم، 54400( 3 تربیش، 54400( 2 تربیش، 121600( 1

 (1002)متوسط ـ محاسباتی ـ  1پاسخ: گزینۀ  

  

برابر با    کند، یخود وارد م  یرینجسم به سطح ز  یک که    فشاری
mg

A
  توانیم  ین زم  یشخص رو  یوزن آن جسم است. برا  mgاست که    

 نوشت: 

mg /
P / Pa

A −


= = =  =



4
4

80 9 6
15 36 10 153600

50 10

¸Ã¶p

¸Ã¶p
 

  
 :یمدار ،ماه است ۀکر ی که رو  یفرد برای

( ) /(m m )g
P / Pa

A −

+  +
= = =  =

 

4
4

1
80 70 9 6

6 3 2 10 32000
75 10

jo  tIL² ½I¶

½I¶
 

P P Pa− = − =153600 32000 121600
¸Ã¶p ½I¶

 

 سطح ماه است. یرو  جادشدهیااز فشار  تربیشپاسکال  121600 ین،زم  ی رو جادشدهیافشار  بنابراین
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 پاسکال است؟ یلوچند ک  Bو    Aاست. اختلاف فشار نقاط   cmHg91فشار کل در کف ظرف برابر   یر، در شکل ز  -37

g N
(P cmHg , / , g )

kgcm
=  = =0 3

76 13 6 10
½¼Ã]

 

1 )5۸/12 
2 )64/13 
3 )15 
4 )10 

 (1002)متوسط ـ محاسباتی ـ  1پاسخ: گزینۀ  

   
 است. یوهو ج  یعفشار کل در کف ظرف برابر مجموع فشار هوا، ما

P P P P cmHg cmHg P cmHg

P cmHg

= + +  = + +

 =

0 91 76 5

10

®¨ ”ÄI¶ ½¼Ã] ”ÄI¶

”ÄI¶

 

  

hارتفاع   کهاینبا توجه به  cm=   یعما یکرده است، چگال   یجادا cmHg10معادل   ی فشار یع،از ما 40
1
4

 است. یوهج یچگال  

g kg
/ /

cm m
 =  =  = =

3 3
1 1

13 6 3 4 3400
4 4”ÄI¶ ½¼Ã]

 

  
 برابر است با: Bو  Aاختلاف فشار نقاط 

P g / g / P / / Pa / kPa =  +   =   +   = =0 25 0 03 3400 10 0 25 13600 10 0 03 12580 12 58
”ÄI¶ ½¼Ã]

 

 فشار مایعات 
 از مایع قرار داشته باشد، فشار مایع در این نقطه، از رابطه    hدر عمق  Aای مانند اگر درون یک مایع، نقطه

P gh= 
ÍÄI¶

 آید.دست میبه

Pنیز از رابطه   Aاختصار فشار( در نقطه   به)بنامیم، فشار کل  P0چه فشار هوا را چنان P gh= +0آید. دست میبه 

 نکته  
Pرابطه    -1 gh= 

ÍÄI¶
معادل با فاصله  عمودی نقطه  موردنظر از سطح آزاد    hاستفاده است. در این رابطه  برای هر ظرفی با هر شکلی قابل  

 باشد که به شکل ظرف بستگی ندارد.مایع می
ارتفاعش، ثابت باشد  چنان  -2   مکعب،   شکل  به   هایی ظرف  در) چه مایع موردنظر در ظرفی ریخته شده باشد که سطح مقطع آن در طول 

علاوه.(دارد  وجود  امکان  این  استوانه  و  مستطیلمکعب رابطه  ،  Pبر  gh=را می مایع  فشار  رابطه  ،  از  mgتوان 
P

A
به= آورد. نیز  دست 

 مساحت مقطع ظرف است. Aبیانگر جرم مایع بالای آن نقطه و   mای که گونهبه

 یوه ج متری فشار برحسب سانت  ۀمحاسب 
  ی کند. پس برا   یدفشار موردنظر را تول  تواندیم   یوهاز ج  یاست که چه ارتفاع  ین منظور ا   خواهندیاز ما م  cmHgفشار را برحسب    یک  وقتی

معادل با آن فشار را محاسبه    یوۀبرابر قرار داده و ارتفاع ج  ی فرض  یوۀ است فشار موردنظر را با فشار ج  یکاف  cmHgفشار برحسب    ۀمحاسب
 : یمکن

gh h ?=  =
½¼Ã] ½¼Ã] ½¼Ã]

 موردنظر  فشار
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 :یممحاسبه کن  cmHgرا برحسب  یعفشار ما  خواهیمیم زیر مثال در شکل  عنوان به

 یع از ما ی فشار ناش=   ی فرض یوۀ ستون ج فشار

g
”ÄI¶

h g= 
”ÄI¶ ½¼Ã]

h h h

/ / h h cm

 = 

  =   =0 8 34 13 6 2

½¼Ã] ”ÄI¶ ”ÄI¶ ½¼Ã] ½¼Ã]

½¼Ã] ½¼Ã]

 

 .است cmHg2معادل   یع ما ین فشار ا  پس 
 
 

 cmHgفشار برحسب   ۀمربوط به محاسب یی نکات نها

 : یمدست آوررا به یوهارتفاع ج یر،ز   ۀاز رابط   یدبا یم بخواه cmHgرا برحسب  یعما  یکفشار   اگر -1
h

h h h


 =   =


”ÄI¶ ”ÄI¶

”ÄI¶ ”ÄI¶ ½¼Ã] ½¼Ã] ½¼Ã]

½¼Ã]

 

 نکته  
عنوان  دو طرف معادله باهم سازگار باشند. به  یکای است    یباشند. فقط کاف  SIبرحسب    یکاها  ۀهم  یسترابطه حتماً لازم ن   یندر استفاده از ا 

در دو طرف معادله باهم سازگار     یکایباشد و    mmدر دو طرف معادله برحسب    h  یکای  یدبخواهند با  mmHgمثال اگر فشار را برحسب  
 باشند:

h h = 
”ÄI¶ ”ÄI¶ ½¼Ã] ½¼Ã]

 

, 
”ÄI¶ ½¼Ã]

h : هر دو یکای یکسان داشته باشند , h
”ÄI¶ ½¼Ã]

 mm: هر دو برحسب 

 : یمدست آوررا به یوهج hبرابر قرار داده و  یوهج ghاست فشار موردنظر را با   یکاف cmHgپاسکال به  یل تبد ی برا -2

gh h ?=  =
½¼Ã] ½¼Ã] ½¼Ã]

 موردنظر برحسب پاسکال فشار 

را به    hحال براساس خواسته سؤال    آید.یدست مهم برحسب متر به  hو    دهیمیقرار م  SIرا برحسب    یکاها  ۀ رابطه هم  ینکه در ا   یدکن  دقت
cm یا mm  کنیمیم یل تبد. 

 یه نمونۀ باحال 

/مکان برابر    یکفشار هوا در   kPa95   است؟  cmHgفشار چند   ینا باشدیم 2
g

( / )
cm

 =
3

13 6
½¼Ã]

 

gh=
½¼Ã] ½¼Ã]

 موردنظر برحسب پاسکال فشار

/ / h h / m cm  =     = =3 395 2 10 13 6 10 10 0 7 70
½¼Ã] ½¼Ã]

 
 است.    cmHg 0مکان    ینفشار هوا در ا یجهنتدر

 

متر   8  ،و درون آب  زندیم   یرجهدرجه نسبت به افق به درون آب ش  37  یۀ با زاو  ی استخر  ۀاز کنار لب  ی شناگرمطابق شکل زیر،    -38

/شناگر   یهاگوشهریک از  ۀ . اگر مساحت پردرسدیم  A  ۀو به نقط کندیحرکت م  cm
22 هریک از  ۀ به پرد A ۀدر نقط  ، باشد 5

gشود؟ یوارد م   یرواز طرف آب چند نیوتون ن  او   یهاگوش N
( , g , cos / )

kgcm
 = =  =

3
1 10 53 0 6

JA
 

1 )6 
2 )12 
3 )60 
4 )120 
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 (1002)متوسط ـ محاسباتی ـ  2پاسخ: گزینۀ  

  
به شکل توجه  رس   ییجاهجاب  ابتدا   ، با  تا  نقط  یدن قائم شناگر  آب  A  ۀنقط  )عمق  A  ۀبه  به(  از سطح  دست  را 

 : آوریمیم

h h
cos / h / m =  =  =53 0 6 4 8

8 8
 

  
 : کنیمیرا حساب م A ۀفشار در نقط

P gh / Pa= =   =1000 10 4 8 48000 

  
F

P F P A / N
A

−=  =  =   =448000 2 5 10 12 

 محاسبۀ نیروی حاصل از فشار 
 :آیدیدست مبه یر ز ۀ از رابط  شود،یوارد م یعسطح در داخل ما  یکبه  یع که از طرف ما  نیرویی

F PA= 

F نیرو : (N) P :یع از ما  یفشار ناش (Pa) A :  مساحت سطح(m )2 

 یه نمونۀ باحال 
که از طرف آب به    یرویی آب قرار داشته باشد، ن   ی متر    ۱در عمق    یردریاییز   ینمتر مربع است. اگر ایسانت    ۳  یردریایی ز   یک  ۀ مساحت پنجر 

  است؟   یوتونچند ن   شود،یآن پنجره وارد م
g N

( , g )
kgcm

 = =
3

1 10
JA

 

 : پاسخ تشریحی
 : کنیمیآب حساب م یمتر    ۱از آب را در عمق   یابتدا فشار ناش

P gh P Pa=   =   = 51000 10 10 10 

 : آوریمیدست مرا به کند یوارد م یردریایی ز  ۀ که آب بر پنجر  یرویی ن   سپس

F PA F N−=  =   =5 410 300 10 3000 

 

g  یبه چگال  B  یعاز ما  یترل  2را با    A  یع از ما  یترل  1است.    یرز  به شکل  A  یعنمودار فشار برحسب عمق از سطح آزاد ما  -39
/

cm
3

3 25  

cmآن    ۀکه مساحت قاعد  ی ااستوانه  ۀلول  یک و در    کنیم یمخلوط م 
 ی ا استوانه  ۀلول  ی در انتها  اییمانه. فشار پریزیمیاست، م   220

Nو   یپوشاختلاط چشم  ینح  طاز کاهش حجم مخلو) چند پاسکال است؟  
g

kg
 (گرفته شود.  درنظر  10=

1 )45000 
2 )4500 
3 )22500 
4 )2250 
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 (1002)سخت ـ نموداری ـ  1پاسخ: گزینۀ  

  
)A  Aیع ما ی چگال ۀمحاسب ) : 

gبرابر با   یعما یک عمق از سطح آزاد   برحسبنمودار فشار کل  شیب
”ÄI¶

 :یمدار  شدهدادهبا استفاده از نمودار  ینبنابرا ؛است 

/ ( / )

/ /−

 − − 
= = = = 



5 5 5 4
3

2
1 8 10 10 1 8 110 8 10

25 10
3 2 3 2320 10

 نمودار  شیب

gنمودار برابر با    یبش   گفتیم
”ÄI¶

 : گذاریمیم  Ag  یرا مساو  آمدهدستبهعدد    ،است  A  یعمربوط به ما  شدهدادهچون نمودار  است. از طرفی    

A A
kg

m
 =    =3

3
25 10 10 2500 

  
)مخلوط   ی چگال ۀمحاسب )

ó¼²h¶
 : 

)مخلوط   ی چگال ۀمحاسب یبرا .یمامخلوط کرده B یعاز ما یترل  2را با  A یعاز ما  یترل 1 )
ó¼²h¶

 : یمدار 

A B

A B

kg g kg
, /

A B A A B B m cm m

V L m , V L mA B A B

m m V V

V V V V

/ / kg

m

− −

 =  = =

= = = = 

− −

− − − −

+  + 
 = = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

+ +

 +   +
 = = = = 

+   

3 3 3

3 3 3 3

2500 3 25 3250

1 10 2 2 10

3 3
3

3 3 3 3 3
2500 10 3250 2 10 2 5 6 5 9

3 10
10 2 10 3 10 3 10

ó¼²h¶

ó¼²h¶

 

  

  cm220آن    ۀکه مساحت قاعد   یااستوانه  ۀلول  یکدر    یعما  یترل  3  درمجموعپس    ؛یمامخلوط کرده  B  یع از ما  یترل  2را با    A  یع از ما  یتر ل  1

B  (hو  A  یعارتفاع حاصل از مخلوط کردن دو ما ،حال .ایمیختهر ،است )
ó¼²h¶

 برابر است با:  

V L cm

A cm
V Ah h h cm / m

= = 

=


= ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→  =   = = =

3 3

2

33 3 10 3

20

3 10
3 10 20 150 1 5

20
ó¼²h¶

ó¼²h¶
 

  ی اثر  اییمانهفشار پ  ۀاست و فشار هوا در محاسب  Bو    A  یعهمان فشار حاصل از مخلوط کردن دو ما  درواقعلوله    یدر انتها  اییمانهپ   فشار

 ندارد:

P gh

P / Pa

= 

 =    =33 10 10 1 5 45000

ÁH¾ºIµÃQ ó¼²h¶ ó¼²h¶

ÁH¾ºIµÃQ

 

 فشار ی نمودارها 
 : عیبرحسب ارتفاع از سطح آزاد ما ع یاز ما ی ناشفشار   نمودار -1
 

   tan g= =ب یشP g h



= →

KÃ{

 

 : عیفشار برحسب ارتفاع از سطح آزاد ما نمودار -2
 
                          P h P tan gg

 

= + → = =  0

KÃ{ CkL¶ pHƒo –

KÃ{ 
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 : عیدو نمودار فشار برحسب ارتفاع از سطح آزاد ما ۀ سیمقا -۳
 

   B A

A B

P P
 

  

0 0
 

 (: متفاوت  ع یدو ما یبرا ) ع یفشار برحسب ارتفاع از سطح آزاد ما نمودار  -۴
 

tan tan    

 ،تر استآن بیش یقرار دارد پس چگال ر یز B ع یما چون 
 تر باشد.بیش  Aاز قسمت   Bنمودار در قسمت   ب یش  دیپس با

 

 

استوانه  -40 ظرف  یک  قاعدۀ  ایدرون  شعاع  به  ریختهسانتی  cm2  ،1440شکل  جیوه  مکعب  محل متر  در  هوا  فشار  اگر  ایم. 

/ Pa 51 0336  درصد کاهش یابد؟   2۵متر برسانیم تا فشار در ته ظرف  سانتیباشد، ارتفاع جیوه را به چند  10

g N
( / , g , )

kgcm
 = =  =

3
13 6 10 3

½¼Ã]
 

1 )90 2 )49 3 )30 4 )71 

 (1002 محاسباتی ـ ـ سخت)  ۴ ۀپاسخ: گزین  

 فشار در ته ظرف ناشی از دو عامل است. یکی فشار هوا و دیگری فشار جیوه.

  
 آوریم: دست میبهارتفاع اولیۀ جیوه در درون ظرف را 

A r ( cm) cm=  =  =2 2 23 2  :مساحت کف ظرف 12

V Ah h h cm= → = → =1440 12 120
½¼Ã] ½¼Ã] ½¼Ã] ½¼Ã]

 

  
 از طرف دیگر بیایید محاسبه کنیم فشار هوا، معادل با فشار چه ستونی از جیوه است: 

P gh / / h h m cm−= →  =    → =  =5 3 2
0 1 0336 10 13 6 10 10 76 10 76

½¼Ã] ½¼Ã]
 

  
+cmندارد اما ارتفاعی معادل گونه به سؤال نگاه کرد که انگار فشار هوایی وجود  توان اینپس می =120 76 جیوه درون ظرف وجود دارد  196

 و فشار در ته ظرف، ناشی از فشار این ارتفاع جیوه است.

  
از ارتفاع کنونی جیوه را از ظرف خارج کنیم. پس ارتفاع ستون جیوۀ    %25کاهش یابد باید ارتفاعی معادل    %25که فشار در ته ظرف  جهت آن

 شود: شده از ظرف به این صورت محاسبه میخارج

h h cm = =  =
25 1

196 49
100 4½¼Ã]®¨

 

  
باشید که   ارتفاع جیوۀ اصلی موجود در ظرف  ثابت و غیرقابلP0ِمقدار   تی در واقعتوجه داشته  از  فقط  ارتفاع  این کاهش  تغییر است، پس 

 تواند اتفاق بیفتد. درنتیجه ارتفاع جدید جیوه در ظرف، معادل خواهد بود با: می
h cm= − =120 49 71 
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مکعب  -41 شکل،  چگالی مطابق  با  مایعی  در  توپر  مستطیلی 
kg

L
حجم  غوطه3 اگر  است.  تعادل  درحال  و  برابر مکعبور  مستطیل 

cm
کند، چند نیوتون  مستطیل وارد میباشد، اختلاف اندازۀ نیروهایی که مایع به سطح بالایی و سطح پایینی این مکعب3800

mاست؟
(g )

s
=

2
10 

1)240 2)24 
3)60 4)6 
 

 (1002)متوسط ـ محاسباتی ـ  2پاسخ: گزینۀ  

 نکته  
 کنیم:زیر عمل می صورتبهکند، برای محاسبۀ نیرویی که یک مایع به سطوح مختلف وارد می -1
 

   
P gh

F ghA
F PA

= 
→ = 

=
 

هایی از جسم که در  شود تا به سطوح جسم نیرو وارد شود. مطابق شکل، به قسمت گیرد، فشار مایع باعث میقرار میهنگامی که یک جسم درون مایعی  -2
 شود. شود و درنتیجه به جسم نیروی خالصی به سمت بالا وارد میتری وارد میتری قرار دارند، فشار و نیروی بیشعمق بیش

 
 
 
 
 
 

یابیم و سپس آن را در مساحت مقطع  برای محاسبۀ اختلاف نیروهای وارد بر سطوح بالایی و پایینی مکعب، ابتدا اختلاف فشار بالا و پایین مکعب را می  -۳
 کنیم. آن ضرب می 

P gh =
K•§¶

 :اختلاف فشار 

F P A g h A =   = 
K•§¶

K•§¶´\e

 :اختلاف نیرو 

  
 کنیم.مستطیل را محاسبه میابتدا سطح مقطع مکعب

V Ah A A cm= → =  → = 2800 20  :حجم40

 نکته  
 ور است پس چگالی جسم با چگالی مایع برابر است. چون جسم درون مایع غوطه

  
 کند برابر است با:نیرویی که مایع به سطح بالا و پایین مکعب وارد می

P gh
P g / P / Pa

P g(h / )

= 
→ =   → =   =

=  +

1 1

2 1
0 2 3000 10 0 2 6000

0 2
 

m

F P A F N− =   → =   =

2

46000 40 10 24

KveoMSeIv¶

 :اختلاف نیروی بالا و پایین 
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cmریدر ظرف ز  -42
  یبا چگال  (1)   عیما  3150

g

L
g  یبا چگال  (2)  عیما  g۵10و    800

/
cm

3
1  یوارد بر کف ظرف ناش  ی روی. نمیزیریم   2

m)   است؟ نووتیچند ن  عاتی از ما
g

s
=

2
 شوند.( ها باهم مخلوط نمیو مایع 10

1 )5/9 
2 )7/۸ 
3 )۸/34 
4 )۸/7 

 (1002)متوسط ـ محاسباتی ـ  2 ۀن یگز  :پاسخ 

  که  م یدانیم
g g

L cm
=

3
1000  نی، بنابرا1

g g
/

L cm
=

3
800 0  است. 8

  
 ( برابر است با:2مایع ). حجم ردیگ یقرار م ترنییپا نیتر است، بنابرابیش ( 2) ع یما ی چگال چون

m
V cm

/
= = =


32
2

2

510
425

1 2
 

  

 : ردیگ یقرار م  h2با ارتفاع   cm225در مساحت    عیحجم از ما نیا
V Ah h h cm=  =  =2 2 2 2425 25 17 

  
)  ی نیی ظرف پا ۀماندیدر ارتفاع باق   (1) عی مابخشی از  نیبنابرا cm)− =20 17  . ردیگیقرار م   ییآن در ظرف بالا یۀو بق  3

cm=  = 325 3  ی ن ییدر ظرف پا  (1)  عیما حجم75

−cm نیبنابرا = 3150 75  ( در ظرف بالایی برابر است با: 1ارتفاع مایع ) .ردیگیقرار م  ییآن در ظرف بالا 75
V A h h h cm=  =  =1 1 1 175 5 15 

+cmبرابر  (1) ع یو ارتفاع ما cm17برابر  ( 2)  عیارتفاع ما نیبنابرا =3 15  است. 18

  
 کنیم: نیروی وارد بر کف ظرف توسط دو مایع را حساب می

F P A ( gh gh )A

F ( / / ) / N−

= =  + 

=   +     =

1 1 2 2

4800 10 0 18 1200 10 0 17 25 10 8 7

®¨ ýoËþ¨

®¨

 

 ، حجم ستون فرضی مایع است و نه حجم کل مایع.Ahدرواقع در این رابطه  

 

cmترتیبهای پایین و بالای آن بهگرم جرم دارد و سطح مقطع قسمت  200ظرف شکل زیر،    -43
cmو 210

است. مقداری مایع به 22

gچگالی 
/

cm
3

0 باشد،   N44 /3کند، برابر با  ریزیم. اگر بزرگی نیرویی که ظرف به سطح افقی زیرینش وارد میدرون ظرف می6

Nکند، چند نیوتون است؟بزرگی نیرویی که مایع به کف ظرف وارد می
(g )

kg
=10 

1 )4/2 
2 )2/1 
3 )۸/4 
4 )6/3 
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 (1002ـ مفهومی/ محاسباتی ـ   سخت)  1 ۀن یگز پاسخ:  

 بزرگی نیروی ته ظرف به سطح زیرش معادل مجموع وزن مایع و ظرف هست، پس داریم:

F mg mg / / m m / N

m / kg g

= + → =  +    =

→ = =

3 44 0 2 10 10 10 1 44

0 144 144

ýoË¾U ýoË ÍÄI¶ ÍÄI¶ ÍÄI¶

ÍÄI¶

 

 حجم مایع برابر است با:
m

V cm
/

= = =


3144
240

0 6
ÍÄI¶

ÍÄI¶

ÍÄI¶

 

 حجم قسمت پهن ظرف برابر است با:

V A h cm= =  = 3
2 2 2 10 20 200 

−cmاندازۀبهپس  = 3240 200  آید:دست میشود و ارتفاع آن به این صورت بهوارد قسمت باریک ظرف می از مایع40
V A h h h cm

h cm

F P A ghA / N− −

= → = → =

= + =

= =  =      =

1 1 1 1 1

2 1 3
2 2

40 2 20

20 20 40

6 10 10 4 10 10 2 4

ÍÄI¶®¨

þ¨¾MÍÄI¶ ÍÄI¶

 

 

 است؟  mحدود چند    hو ارتفاع    kPaفشار چند    نی است. ا  cmHg50فشار هوا   ایاز سطح در hدر ارتفاع    -44

(Hg
kg g N

/ , / , g
kgm cm

=  = =
3 3

1 17 13 6 =cmHgو   هوا   نیانگیم   یچگال10  فشار هوا در سطح دریا(  76

1 )5۸ ،3000 2 )6۸ ،2000 3 )6۸ ،3000 4 )5۸ ،2000 

 (1002)آسان ـ محاسباتی ـ  ۳ۀ  ن یگز پاسخ:  

  
 : میآوریدست مبه kPaابتدا فشار را برحسب 

(Pa) (cmHg)

(Pa)

P P

P Pa kPa

= 

=  = =

1360

1360 50 68000 68
 

  
 :می کنیرا حساب م  hارتفاع  حالا

P cmHg (Pa) Pa
P P gh ( / h)

P Pa

/ h h m

= =  =
 = −  = −  

=

 = 

0
0

76 1360 76 103360
68000 103360 1 17 10

68000

35360 11 7 3000

 

 نکته  
 آید: دست میبه زیر  ۀ اختلاف فشار هوا بین دو نقطه )در ارتفاعات کم( از رابط

 P g h =  
 هوا متوسط  : چگالی h اختلاف ارتفاع دو نقطه : 
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 نکته  
 یابد ذرات هوا از یکدیگر افزایش می ۀ یابد، فاصلکاهش می (g)با افزایش ارتفاع از سطح زمین، چون شتاب گرانش 

 یابد، در این صورت نمودار فشار هوا رفته کاهش میشود، درنتیجه فشار هوا رفتهو این باعث کاهش چگالی هوا می
 شود:می زیرصورت  برحسب فاصله از سطح دریای آزاد به

 
 
 
 
 
 
 
 

 نکته  

اگر شتاب گرانش  
m

s2
 وهیج یو چگال 10

g
/

cm3
13  :میبه پاسکال دار وهیج  متریسانت ی کایفشار برحسب  ل یتبد  یباشد، برا  6

P(Pa) P(cmHg)= 1360 

 1401کنکور سراسری ریاضی   

متر جیوه است؟ )چگالی جیوه است. این فشار، چند سانتی  kPa68متری از سطح دریا، فشار هوا   3000در ارتفاع حدود 
g

/
cm

=
3

13 6  

و  
N

g
kg

=10) 

1 ) 0  2 )55 3 )5  4  )45 
 پاسخ تشریحی: 

که شتاب گرانش برابر با  توجه به این با
N

kg
برابر با   وهیج  یو چگال 10

g
/

cm3
13  :میاست، دار  6

P(Pa) P(cmHg) P(cmHg)

P(cmHg)

=   = 

 =

1360 68000 1360

50
 

 ۳پاسخ: گزینۀ  

 

  یۀدرون ر  یاست، فشار هوا  یرونآن از آب ب  یگرکه سر ددر دهان خود، درحالی   یاسر لوله   یکبا قرار دادن    یمطابق شکل، غواص  -4۵

تر باشد، غواص او بیش  ۀیاز فشار درون ر  kPa68او    ینۀ س  ۀقفسفشار وارد بر  . اگر  کندیم   یکسانآب،    یرون ب  ی خود را با فشار هوا

gN از سطح آب قرار دارد؟ چندمتریدر عمق  
(P Pa , g , )

kg cm
= =  =5

0 3
10 10 1

JA
 

1 )4/3 
2 )۸/6 
3 )۸/16 
4 )4/13 
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 (1002)آسان ـ محاسباتی ـ  2پاسخ: گزینۀ  

 شده است. kPa6۸او همان فشار حاصل از آب است که برابر  یۀشناگر و فشار درون ر ینۀس  ۀفشار وارد بر قفس اختلاف
P gh

h

h h / m

= 

  =  

 =  =

368 10 1000 10

68 10 6 8

 

 

 است؟  متریچند سانت  (h)  هدر دو شاخ  وهیاختلاف ارتفاع ج ، در شکل مقابل  -46

1 )5/2 
2 )5 
3 )10 
4 )20 
 
 
 
 

 (1002 ی ـمحاسباتـ آسان ) 2 پاسخ: گزینۀ 

 ها باهم برابر است:تراز هستند پس فشار آنهم Bو  A ۀ نقط دو

A BP P g= 
½¼Ã]

h P+ 0½¼Ã]
g= 

JA
h P+ 0JA

/ h h cm =   =13 6 1 68 5
 

 ! تذکر 
  دیوجود ندارد و فقط با کا ی ل یبه تبد یاز یو ن  شود یاز دو طرف معادله ساده م gو  P0هوا وجود دارد پس   ،سؤال چون دو طرف لوله  نی در ا

 دو طرف معادله باهم سازگار باشند. یکای

سؤال مثال    نی. الآن اکنندیضرر م   ی لیهم تو کنکور خ  ییهم تو امتحان نها  خوننیرو نم  یکتاب درس   یهاکه مثال  یآموزانوسط دانش  نیا

 کتابه فقط عددش عوض شده. 

 ظروف مرتبط  
در کل ظرف   ع یما  نی ا م یز یبر ی عیقسمت ظرف ما کی ظروف اگر داخل  نی پس در ا  ،ندیهم راه داشته باشند را ظروف مرتبط گو که به   یظروف

 .شودیپخش م

 مهم  ۀنکت  
 : تراز بودن دو نقطههم طی شرا 

 (.ستیها مهم ن آن  یو بالا ر یز ع یارتفاع ما)قرار داشته باشند  ی سطح افق کی در -1

 (. ندارد   یتیها اهمآن یبالا ع یما یچگال) باشد  کسان یها آن ر یز ع یما یچگال -2

 «تراز برابر است.در نقاط هم فشار»

 دارد. ی تر بیش یچگال  ،است  ترنییکه پا ی عیما  ،هر لوله در
 تر است هم بیش ۳از   ۲ عی ما یتر است و چگالبیش ۱از  ۲ ع ی ما یمثلاً در شکل مقابل چگال

 متفاوت قرار دارند. ۀکرد چون درون دو لول سهیمقا توانیرا نم ۳و    ۱ ع یما یچگال یول

 .ستی نها برابر آن ر یز ع یما یچون چگال  ستندیتراز ن هم Dو  C  نقاط

 قرار ندارند. ی سطح افق کیچون در   ستندیتراز ن هم Dو   A نقاط

A  ترازند چون هر دو شرط را دارند پس: هم Bو   A نقاط BP P= 
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 فیزیک  ماه مرداد  1۶|   تجربی یازدهم

 ندارد.   عات یدر فشار ما یر یتأث  چیسطح مقطع و شکل ظرف ه : نکته

 خواهد شد. کسان یدر کل ظرف   عیسطح آزاد ما م یزی بر عی نوع ما کی ظرف مرتبط  کیاگر در   : نکته
 
 
 
 

 روش حل سؤالات مربوط به ظروف مرتبط  
  کیکه در هر دو شاخه    د یبرس  ی اتا به نقطه  د یحرکت کن  نییقدر به سمت پامسائل ظروف مرتبط در سطح هر دو شاخه آن  یحل تمام  ی برا 
جای هرکدام از فشارها و درنهایت به  دیهم قرار ده  ی دو نقطه را مساو  ن ی. حال فشار ا(د یکن  دا یتراز را پنقاط هم  ن یاول)قرار داشته باشد   عیما

 . دیو معادله را حل کن دیآن را قرار ده یبالا  یمجموع فشارها
 

A BP P P gh P gh h h= → + = + → =0 1 1 0 2 2 1 1 2 2 
 
 
 
  

                                            
A BP P

P gh gh P gh h h h

=

+  +  = +  → +  = 0 1 1 2 2 0 3 3 1 1 2 2 3 3
 

 
 

 یه نمونۀ باحال 
 است؟ SIچند واحد  1شکل مقابل، چگالی  Uدر لولۀ 

A BP P

h h

g
/ /

cm

=

 = 

→  =  → =

1 1 2 2

1 1 3
6 0 8 12 1 6

 

 

................   Cاست و فشار در نقطۀ    B................ فشار در نقطۀ    Aها درحال تعادل هستند. فشار در نقطۀ  شکل زیر، مایعUدر لولۀ    -47

 است. Dفشار در نقطۀ  

 تر از بیش -تر از  ( کم2 تر از کم  -( برابر با 1
 تر از بیش -( برابر با 4 تر از کم  -تر از  ( کم3
 

 (1002)آسان ـ مفهومی ـ  ۴پاسخ: گزینۀ  

 ها برابر است.در یک مایع قرار دارند و فشار آن Bو  Aنقاط  

 

A BP P= 

 توان نوشت:می Dو   Cبرای محاسبۀ فشار در نقاط 

C A

D B

P P gh ( )

P P gh ( )

= −

= −

1

2

1

2
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 توان نوشت:فوق از هم می  ۀبا کم کردن دو رابط

A B

C D A B

P P
C D

P P P P gh gh

P P ( ) gh
=

− = − − + 

⎯⎯⎯⎯→ − =  − 

1 2

2 1 0

oŸ‚ pH oU©nqM

 

 است.  تربیش( 1( در زیر قرار گرفته است، چگالی آن از مایع )2دقت کنید چون مایع )

 

N چند گرم است؟  2 ع یپاسکال است. جرم مالوی ک  4/2برابر    Bو    A  نقطۀدو    نی اختلاف فشار ب  ، ریدر شکل ز  -48
(g )

kg
=10 

1 )50 
2 )۸0 
3 )250 
4 )400 
 
 
 
 
 

 (1002 ی ـمحاسبات ـ سخت )  ۴ پاسخ: گزینۀ 

  
 پس:  ،برابر است باهم Dو  Cتراز فشار در نقاط هم

C DP P g= 1 / P + 00 2 g= 2 / P + 00 5

( ) = 1 2
5

2
2

 

 

 

  
 آن است:  ی بالا ی فشار در هر نقطه برابر مجموع فشارها

A

B

B A

BA

P gh P / P

P gh P / P

P P ( P ) ( P )

P / /

kg
/

m

 = 

=  + =    +


=  + =    +

− =  + −  +

 =  −   =  − ⎯⎯⎯⎯→  =  − 

 = 

1 2

1 1 0 1 0

2 2 0 2 0

2 0 1 0

5
3 32

2 1 2 1 2 2

3
2 3

10 0 1

10 0 4

4

5
4 2 4 10 4 2 4 10 4

2

1 6 10

 

V Ah ( ) ( ) / m− − −= =    = 4 2 4 3
2 5 10 50 10 2 5  2  ع یحجم ما 10

m V / / / kg m g−=  =    =  =3 4
2 21 6 10 2 5 10 0 4  2  ع یما جرم 400
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g  ینشدنمخلوط  یع سه ما  یر، در شکل ز  -49
/

cm
 =1 3

0 8 ،  2    وg
/

cm
 =3 3

1  ها یعتعادل قرار دارند. اگر سطح آزاد ما  درحال  22

 است؟ کیلوگرم بر لیتر  چند    2  یبرابر باشند، چگال  باهمدر دو طرف لوله  

1 )4/0 
2 )45/0 
3 )5/0 
4 )55/0 

 (1002)متوسط ـ محاسباتی ـ  ۳پاسخ: گزینۀ   

 : میدار Bو  A ۀفشار در دو نقط یبا توجه به برابر ر،یمطابق شکل ز

 

A BP P

P gh gh P gh

h h h

( ) ( / ) /

/ /

/ g kg
/ /

Lcm

kg g
( )

L cm

=

 + +  = + 

 +  = 

  +  = 

 + =

 = = =

=

0 2 2 3 3 0 1 1

2 2 3 3 1 1

2

2

2 3

3

7 1 22 5 0 8 12

7 6 1 9 6

3 5
0 5 0 5

7

1 1

 

 

Aبرابر    یبترتراست و چپ به  یهاو آب درحال تعادل قرار دارند و سطح مقطع لوله  یوه ج  ی مقدار  زیر،در شکل    -۵0 cm= 2
1 و   2

A cm= 2
2 . جرم روغن یردشدن قرار بگ  ریزسر  ۀ تا آب در آستان  کنیمیروغن اضافه م   یآرام سمت چپ به  ۀاست. در شاخ  4

g شده چند گرم است؟اضافه g g
( / , , / )

cm cm cm
 =  =  =

3 3 3
0 8 1 13 5

¸š»n JA ½¼Ã]
 

1 )۸1 
2 )27 
3 )162 
4 )41 

 (1002)سخت ـ محاسباتی ـ  1پاسخ: گزینۀ  

 :یمدار ینبنابرا ؛ درحال تعادل هستند یوهابتدا آب و ج در

gh gh / h h cm =   =   =13 5 2 1 27
½¼Ã] ½¼Ã] JA JA JA JA

 

 است.  cm27ارتفاع ستون آب برابر  بنابراین

بالا بروند. با توجه    cm1سمت راست    ۀ در شاخ  ها یعما  ید با  یرد، شدن قرار بگیز سرر  ۀکه آب در آستانآن  برای

  یدچپ با  ۀدر شاخ   یوهراست است، سطح ج   ۀ برابر سطح مقطع شاخ  2چپ    ۀ سطح مقطع شاخ  کهینبه ا

cm5/0 تنوش  توانیاست و م یردرون آن مطابق شکل ز های یعظرف و ما ییبرود و شکل نها  یینپا : 

M NP P gh gh gh

/ h / /

/
h cm

/

=  +  = 

 +  = 

 =

0 8 13 5 0 5 1 27

20 25
0 8

¸š»n ¸š»n ½¼Ã] ½¼Ã] JA JA
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 جرم روغن برابر است با: بنابراین

m V A h

/
m / g

/

=  = 

 =   =

2

20 25
0 8 4 81

0 8

¸š»n ¸š»n ¸š»n ¸š»n

¸š»n

 

 شکل Uاضافه کردن مایع در لولۀ  
تر رفته و در شاخه  مقابل  شکل مقداری از یک مایع اضافه کنیم، مایع زیرین در آن شاخه مقداری پایینUهای یک لولۀ  اگر در یکی از شاخه
شود با حجمی از  جا میجا خواهد شد. در این شرایط در حالت کلی، حجمی از مایع زیرین که در یک شاخه به پایین جابهمقداری به بالا جابه

 شود، برابر است. جا میآن که در شاخۀ مقابل به بالا جابه
 
 

  
h A

V V A h A h
h A

 =   =  =2 1
1 2 1 1 2 2

1 2
 

 توان درنظر گرفت:اکنون دو حالت می
جاشده در دو شاخه نیز برابر خواهد شد؛ بنابراین در این شرایط اگر مایع زیرین در  اگر سطح مقطع دو شاخه برابر باشد، ارتفاع مایع  جابه  -1

 به بالا خواهد رفت.  cm5به پایین حرکت کند، در شاخۀ مقابل  cm5عنوان مثال یک شاخه به
 
 
 
 
 
جاشده در دو شاخه نیز برابر نخواهد بود. در این حالت با توجه به ثابت بودن  اگر سطح مقطع دو شاخه برابر نباشد، ارتفاع مایع  جابه  -2

 جاشدهتوان نشان داد که ارتفاع مایع  جابهجاشده میحجم مایع  جابه
 ها خواهد بود. به مثال زیر دقت کنید: به نسبت معکوس سطح مقطع

 
 
 
 

 یه نمونۀ باحال 
  تا   چپ  سمت  ه  لول  دراگر    است.  گرید  شاخۀ  ه  قطر قاعد  برابر   ۳  هاشاخهاز    یکی  ۀ آب وجود دارد و قطر قاعد AAتا سطح   شکل Uیک لولۀ  در  

 رود؟می  بالا اول  حالت به  نسبت  متریچند سانت  که  باریلول آب در  م،یمتر نفت اضافه کنسانتی 5 ارتفاع
g m g

( / , g , )
cm s cm

 = =  =
3 2 3

0 8 10 1
Sÿº JA

 

۱ )۲ /۱  ۲  )6/۳ 
۳  )۴/   ۴ )5 
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 پاسخ تشریحی: 

Aطبق رابطه   d


= 2
4

  9برابر قطر قاعدۀ شاخۀ سمت راست است، پس مساحت شاخۀ سمت چپ،    ۳چون قطر قاعدۀ شاخۀ سمت چپ،  

پایین رود، آب در شاخۀ مقابل    xاندازه   برابر مساحت شاخۀ سمت راست بوده و با ریختن نفت در شاخۀ سمت چپ اگر آب در این شاخه به
x9  .تراز به نقاط هم  با توجهبالا خواهد رفتA   وB :داریم 
 

 
A BP P P gh P gh

h h / x x / cm

=  + = +

 =   =   =

0 0

0 8 5 1 10 0 4

Sÿº Sÿº JA JA

Sÿº Sÿº JA JA

 

/اندازه  پس آب در شاخه  سمت راست به / cm =9 0 4 3  بالا خواهد رفت.6
 2پاسخ: گزینۀ 
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 است؟  نادرستزیر،   مطالبیک از دامک  -51

 .است یاز دست دادن انرژ یبرا وهیش نیترمناسب، الکترون، نشر نور یبرا( 1
 باشد. رو میبهصورت روپذیر است، به( طیف نشری خطی عنصری که با مدل اتمی بور توجیه2
 است.  یکوانتوم ا یگسسته  ، یکروسکوپ یدر نگاه م اما وستهیپ  ،یدر نگاه ماکروسکوپ   ،ماده همانند یانرژ( 3
 .برخوردار است ینسب  یداری دارند و اتم از پا  ین یمع یو انرژ شیآرا ه، یها در هر لا، الکترونکوانتومی اتم   مدلاساس  بر( 4

 (0101ـ مفهومی ـ  متوسط)        2 ۀگزین پاسخ:  
 

نوار رنگی با طول   3پذیر است، هیدروژن است. در طیف نشری خطی هیدروژن،  تنها عنصری که طیف نشری خطی آن با مدل اتمی بور توجیه

ها  چنین با افزایش طول موج، اختلاف طول موجنانومتر وجود دارد. هم  700تا    600  ۀ نانومتر و یک نوار رنگی در محدود  500الی    400موج  

 است: زیر صورت بهشود. پس شکل صحیح هر خط با خط قبل از خود، به تدریج بیشتر می ۀشود. به عبارتی فاصلنیز بیشتر می

 

 ها: بررسی سایر گزینه 
 .است یاز دست دادن انرژ یبرا وهیش نیترمناسب، الکترون، نشر نور یبرا 

 است.  یکوانتوم  ای گسسته   ،یکروسکوپ یدر نگاه م   اما وستهیپ  ،یدر نگاه ماکروسکوپ ، ماده همانند یانرژ 

 . برخوردار است ینسب  یدار یدارند و اتم از پا ی نی معی و انرژ شی آرا ه،یها در هر لا، الکترونکوانتومی اتم اساس مدل  بر 

 
 ای اتم چند عنصر، الکترون جفت شده وجود دارد؟نقطه- ای، در آرایش الکتروندر مجموع عناصر سه دوره نخست جدول دوره  -52

1 )10 2 )11 3 )9 4 )8 

 (1001)متوسط ـ مفهومی ـ         3 ۀپاسخ: گزین  

 دهد:تناوبی را نمایش میشکل زیر عناصر سه دوره نخست جدول 

 
گذاری  دهیم. در فرایند نقطهنقطه در اطراف نماد عناصر قرار می صورتبههای لایه ظرفیت اتم را ای هر اتم، الکتروننقطه-در آرایش الکترون

باید دقت کنیم که ابتدا چهار طرف چپ، راست، بالا و پایین نماد عنصر دارای نقطه باشد. اگر الکترون دیگری وجود داشت، دور دوم آغاز  

های اول  عنصر موجود در تناوب  18عنصر از    9)معادل با  18تا    15های  دهیم. بر این اساس، عناصر موجود در گروهشده و فرایند را ادامه می

 دارای الکترون جفت شده هستند.  تا سوم( 

 

 

تستِ کنکور 35تست از  2: 1شیمی   

کیهان زادگاه الفبای هستی:  1شیمی   

46تا  24های صفحه  

بندیبودجه  
این آزمون   

 سهم در 
رکنکو  
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 کنید: ای اتم عناصر مختلف موجود در هر گروه را مشاهده مینقطه-در جدول زیر، آرایش الکترون 
 شمارۀ گروه عنصر  1 2 13 14 15 16 17 18

ns np2 6 ns np2 5 ns np2 4 ns np2 3 ns np2 2 ns np2 1 ns2 ns1 آرایش لایۀ ظرفیت 
 تعداد الکترون ظرفیت  1 2 3 4 5 6 7 8

Ne F O N C B Be Li  نماد الکترون ـ نقطه 

ای اتم هلیم نیز الکترون منفرد  نقطه-دارای جفت الکترون هستند. در آرایش الکترون  18تا    15که مشخص است، عناصر گروه    طورهمان

 زیر است:  صورتبهای هلیم نقطه-وجود نداشته و فقط یک جفت الکترون وجود دارد. آرایش الکترون

 
 

 
 است؟  نادرستای امروزی،  در دوره چهارم جدول دوره  𝒅اتم چهارمین عنصر از دسته   دربارهکدام مطلب    -53

 های ظرفیتی اتم اکسیژن برابر است. های ظرفیتی آن با شمار الکترون( شمار الکترون1

𝐴𝑠33های نیمه پر در اتم  های نیمه پر در هر اتم آن، دو برابر تعداد زیرلایه( تعداد زیرلایه2
 است.  

   .است 4 کند، برابر بانمی پیروی آفبا  قاعده  از آن  الکترونی  آرایش  که  عنصری  آن با عدد اتمی دومین اتمی ( تفاوت عدد 3

𝑙  با ی های( مجموع شمار الکترون4 = 𝑙و   0 = 𝑙های دارای عدد کوانتومی  با شمار الکترون 2 =  در آن برابر است. 1

 (1001)متوسط ـ مفهومی ـ         3 ۀپاسخ: گزین  

)کروم   معادل با فلز  چهارم،   ۀدر دور  𝑑  ۀ چهارمین عنصر دست 𝐶𝑟24
آفبا پیروی   ۀعنصری در جدول تناوبی است که از قاعد  اولیناست. کروم    ( 

). دومین عنصر با این ویژگی، مس کندنمی  𝐶𝑢29
29  برابر با  است که تفاوت عدد اتمی آن با کروم  (  − 24 = است. آرایش الکترونی    5

 زیر است:  صورت بهای تناوب چهارم جدول دوره 𝑑عناصر موجود در دسته  

 
 ها: بررسی سایر گزینه 

]  در رابطه با عناصر داده شده، داریم:   𝐶𝑟24
 
] = [ 𝐴𝑟18

 
]3𝑑54𝑠1 → شمار  الکترونهای  ظرفیتی = 5 + 1 = 6  

[ 𝑂8
 ] = [ 𝐻𝑒2

 ]2𝑠22𝑝4 → شمار  الکترونهای  ظرفیتی = 2 + 4 = 6  

 توان تعیین کرد. بر این اساس، داریم:  گروه عنصرها هم می  هظرفیتی را با توجه به شمارهای البته شمار الکترون

{
𝐶𝑟 ∶ گروه 6  → شمار  الکترونهای  ظرفیتی = شماره  گروه = 6         

𝑂 ∶ گروه 16 → شمار  الکترونهای  ظرفیتی = −شماره  گروه 10 = 6
  

𝐴𝑠33های  پُر در آرایش الکترونی اتمهای نیمه زیرلایه 
𝐶𝑟24 و  

 زیر هستند:    صورتبه  

[ 𝐶𝑟24
 ] = [ 𝐴𝑟18

 ]3𝑑5 4𝑠1 → های زیرلایه نیمه پُر شمار   = 2  

[ 𝐴𝑠33
 ] = [ 𝐴𝑟18

 ]3𝑑104𝑠2 4𝑝3 → های زیرلایه نیمه پُر شمار   = 1  

𝐶𝑟24پُر در  های نیمهبنابراین شمار زیرلایه
𝐴𝑠33، دو برابر این مقدار در   

 است.   
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𝑙کنیم. عددهای کوانتومی  را رسم می   𝐶𝑟آرایش الکترونی کامل اتم    = 𝑙 و 2 = 1 ،𝑙 =  𝑝 ،𝑠 و 𝑑های الکترونی  ترتیب به زیرلایهبه  0

 گردند. بر این اساس، داریم:  برمی

[ 𝐶𝑟24
 ] = 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑54𝑠1 → {

𝑙 = 0 → 2 + 2 + 2 + 1 = 7
𝑙 = 1 → 6+ 6 = 12             
𝑙 = 2 → 5                                

  

𝑙های دارای عددهای کوانتومی  بنابراین مجموع شمار الکترون  = 𝑙 و 2 = 𝑙های دارای عدد کوانتومی  ، با شمار الکترون 0 =  برابر است.    1

 
 است؟  نادرستیک از مطالب زیر، کدام  -54

  قبل از خود، چهار الکترون بیشتر است. ۀ ، گنجایش هر زیرلایه نسبت به زیرلایالکترونی لایه یک در ( 1
  .شودیم  سوم  یالکترون ه یالکترون وارد لا 10حداکثر  ، یاجدول دوره چهارمدوره   یدر اتم عنصرها( 2
  .شودیاز الکترون پر م پنجم یالکترون لایۀفقط  ،  ایپنجم جدول دوره  دورۀ  یدر اتم عنصرها( 3
 .شوند ختم  𝑠1  و 𝑑4ۀ  زیرلای به توانندنمی ترتیب به ها یون و خنثی های اتم الکترونی  آرایش( 4

 (1001 ـمفهومی  ـ متوسط)         3 گزینۀپاسخ:  
 

  ۀی، لانیز  سوم  ۀ دور  یدر عنصرها  .شودیدوم از الکترون پر ماول و    یالکترون  های هیلا  ،یادوم جدول دورهاول و    های دوره  یدر اتم عنصرها

  ۀچهارم، لای  ۀچنین در دورشود. همچهارم پر میۀ  در عناصر دور  𝑑 3 ۀشود؛ زیرا زیرلایطور کامل پر نمیکند اما بهشروع به پر شدن میسوم  

پنجم نیز، همین مطلب صادق    لایۀشود. در مورد نیز در عناصر این دوره اشغال و تکمیل می  𝑑 3 ۀکند اما زیرلایچهارم شروع به پر شدن می

 شود. در این دوره تکمیل می 𝑑 4  لایۀاست و زیر

 ها: بررسی سایر گزینه 
به عبارت دیگر، اگر عدد کوانتومی    .است  بیشتر  الکترون  چهار   خود،  از  قبل   زیرلایۀ  به  نسبت  زیرلایه  هر  گنجایش  الکترونی،   لایۀ  یک   در 

𝑙 4فرعی یک واحد افزایش پیدا کند، با توجه به رابطۀ   + های موجود در  دهد، شمار الکترونکه گنجایش هر زیرلایه را نشان می  2

گنجایش  واحد بیشتر از    4الکترون است و    𝑝  ،6مثال، گنجایش الکترونی زیرلایۀ    عنوانبهشود.  عدد بیشتر می  4ها به اندازه  زیرلایه

 ، است.𝑠الکترونی زیرلایۀ قبل از آن یعنی زیرلایۀ  

مربوط به لایۀ سوم اتم است که    𝑑 3شوند. زیرلایۀ  پر می  𝑝 4و    𝑠  ،3 𝑑 4های  ی، زیرلایهاجدول دوره  چهارم   ۀدور  یدر اتم عنصرها 

 شود.الکترون وارد لایۀ سوم می 10الکترون را دارد. پس در دورۀ چهارم، حداکثر  10ظرفیت حداکثر 

ای به این زیرلایه ختم شود، آن گونه، شود. اگر آرایش الکترونی گونهختم نمی  𝑑  لایۀآرایش الکترونی هیچ اتمی در حالت خنثی به زیر 

شود. پس اگر آرایش الکترونی ختم نمی  𝑠1  لایۀچنین هیچ یونی با گرفتن یا از دست دادن الکترون به زیریک کاتیون است. هم  قطعا  

تواند به ها مییک اتم در حالت خنثی است. دقت کنید که آرایش الکترونی کاتیون  قطعا ای به این زیرلایه ختم شود، آن گونه  گونه

𝑆𝑛50  مثال، آرایش الکترونی   عنوان بهختم شود.    𝑠2  لایۀزیر
و   +𝑆𝑛2است. این عنصر دارای دو یون    4𝑑105𝑠25𝑝2[𝐾𝑟]  صورت به   

𝑆𝑛4+    است. آرایش الکترونی یون𝑆𝑛2+    به صورت[𝐾𝑟]4𝑑105𝑠2  ای به  چنین اگر آرایش الکترونی گونهباشد. هممی𝑝6    ،ختم شود

 تواند یک کاتیون، آنیون یا اتم خنثی باشد.  آن گونه می

 است: بندی شده مطالب گفته شده، در جدول زیر جمع
 گونۀ مربوطه  آخرین زیرلایۀ موجود در آرایش الکترونی

s1  اتم خنثی 
s2  اتم خنثی، کاتیون 
𝒅  کاتیون 
p6  کاتیون، آنیون، اتم خنثی 
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𝑨𝒛عنصر    -55
2 𝒛+۶    الکترون با    10دارای𝒏 + 𝒍 = 𝒏الکترون با    8و    5 + 𝒍 =  32ای از اکسید این عنصر، به ازای هر  در نمونهاست.    4

𝒎𝒐𝒍−1.𝒈 :𝑶 )  گرم آنیون، چه تعداد کاتیون وجود دارد؟ = 1۶) 

1  )1/204 × 1023 2  )9/03 × 1023 
3  )9/03 × 1024 4  )1/204 × 1024

 (1010ـ له ئمسـ  متوسط)         4 ۀگزین پاسخ:  
 

𝑛هایی با  الکترون + 𝑙 = جا که عنصر   شود. از آنپر می 𝑑3  ۀ ها ابتدا زیرلایقرار دارند. در بین این زیرلایه  𝑑3و   𝑠5  ،𝑝4های  در زیرلایه  5

𝑛الکترون با    10مورد نظر دارای   + 𝑙 = دیگر خالی از الکترون هستند.    ۀ خود را تکمیل کرده و دو زیرلای  𝑑3  ۀاست، یعنی فقط زیرلای  5

𝑛هایی با  چنین الکترونهم + 𝑙 = الکترون با چنین مشخصاتی است، پس    8قرار دارند. عنصر مورد نظر دارای    𝑝3و    𝑠4های  در زیرلایه  4

𝑍𝑛30هر دو زیرلایه را پر کرده است. پس عنصر داده شده  
پر دارد. فرمول شیمیایی اکسید آن   𝑠4  ۀپر و هم زیرلای 𝑑3  ۀ است که هم زیرلای  

 است.   𝑍𝑛𝑂به صورت  

 کنیم: گرم آنیون محاسبه می 32ها را در ازای اکنون شمار کاتیون

+𝑍𝑛2  ؟ = 32 𝑔 𝑂2− ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝑂2−

16 𝑔 𝑂2− 
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝑍𝑛2+

1 𝑚𝑜𝑙 𝑂2− ×
6/02×1023  𝑍𝑛2+

1 𝑚𝑜𝑙 𝑍𝑛2+
= 1/204 × 1024  

1/204پس   ×  کاتیون روی وجود دارد. 1024

 
 کدام موارد از مطالب زیر درست است؟  -5۶

 شود.استفاده می  𝒏𝒍هر زیرلایه، گنجایش تعداد مشخصی از الکترون را داشته و برای نشان دادن آن، از نماد   ـ  الف

𝒏الکترونی  ۀدر طیف نشری عنصر هیدروژن، نوار سرخ ناشی از انتقال الکترون از لای  ـ  ب = 𝒏به    2 =  است.   1

 . شودیم   تر کیانتقال الکترون به هسته نزد  مبدأتر،  کوتاه  یها شدن به طول موج  ترکی، با نزدهر اتم  ینشر  فیدر ط  ج ـ

 است.  برابر   گاز نجیب  یک  عدد اتمی الکترونی، با    2زیرلایه    5اولین و دومین عنصر از تناوب چهارم با    عدد اتمی اختلاف   د ـ

 ( »ب« و »د« 4 ( »ب« و »ج« 3 ( »الف« و »د« 2 »الف« و »ج« ( 1

 (1001مفهومی ـ )متوسط ـ        2 ۀپاسخ: گزین  

 های )الف( و )د( درست هستند. عبارت

 بررسی موارد: 
شود. توجه داریم که  ( مشخص می𝑙هر زیرلایه، گنجایش تعداد مشخصی از الکترون را دارد که با توجه به مقدار عدد کوانتومی فرعی)  

 شود. استفاده می 𝑛𝑙برای نشان دادن هر زیرلایه الکترونی، از نماد  

𝑛خطی هیدروژن، نوار سرخ ناشی از انتقال الکترون از لایۀ    - در طیف نشری  = 𝑛به    3 = ی، در اتم هیدروژن  کل  طوربهاست.    2

𝑛  های بالاتر به سمت لایهها از لایهشوند که الکتروننوارهای رنگی وقتی ایجاد می = های الکترونی منتقل شوند. شکل زیر، انتقال 2

 دهد: را نشان می ی ئدر اتم هیدروژن در ناحیه مر
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 مدل بور 
 فی توانست ط   ت یعنصر ارائه كند. اگرچه مدل بور با موفق   نی اتم ا   یبرا   ی توانست مدل   دروژن ی ه   یخط - ینشر   ف یبا توجه به ط   ار،ی بس   ی هابور پس از پژوهش   لزی ن 

دانشمندان به دنبال   بور، و ... را نداشت. پس از    می ت یل   م، ی عنصرها از جمله هل   گر ی د   ی خط- ینشر   فی ط  ه ی توج   یی كند، اما توانا  ه ی را توج   دروژن یه   ی خط -ی نشر 
در نظر   ی ا مدل، اتم را كره   ن یاتم ارائه کردند. در ا   یبرا   ی ا ه ی لا   ی ها، ساختار نشر نور از اتم  یچگونگ   زی عنصرها و ن   گر ی د   ی خط   ینشر - فی ط   جاد ی و علت ا   هی توج 

 .شوندی م ع ی اتم توز هسته   رامونی پ   یی ها ه ی و در لا   تربزرگ   اریبس   یی ها در فضا دارد و الکترون   یکوچک و در مرکز آن جا  ار ی بس   یی كه هسته در فضا  رندی گ ی م 

شویم.  تر)پرتوهایی با سطح انرژی بالاتر(، از هسته اتم دورتر میهای کوتاهها، با نزدیک شدن به طول موجاتم  خطی همه  -در طیف نشری  

𝑛مثال، در اتم هیدروژن اگر مقصد انتقال الکترون ثابت و معادل با لایه    عنوانبه = انتقال الکترون از هسته اتم    مبدأباشد، هرچه    2

 تر خواهد بود.خطی نیز کوتاه-و مقصد بیشتر شده و طول موج پرتو نشر شده در طیف نشری مبدأهای دورتر شود، تفاوت انرژی لایه

𝑇𝑖22زیرلایه دو الکترونی در آرایش الکترونی اتم خود دارند، تیتانیم)   5عناصری از دوره چهارم جدول تناوبی که   
𝐺𝑒32( و ژرمانیم)  

   )

 زیر است:  صورت بههستند. آرایش الکترونی اتم این عناصر 

𝑇𝑖22
 : 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑24𝑠2             ,            𝐺𝑒32

 : 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑104𝑠24𝑝2  
ای است. اختلاف عدد اتمی دو  جدول دوره  𝑝از دسته    فلزیشبهجدول تناوبی است، اما ژرمانیم عنصری    𝑑واسطه از دسته    فلزی  تیتانیم 

𝑁𝑒10است و این مقدار، با عدد اتمی دومین گاز نجیب یعنی   10عنصر تیتانیم و ژرمانیم برابر با 
 برابر است.   

 های تیتانیم ویژگی  
  استحکام  و   ماندگاری   مثل   انتظار   از  فراتر  و  باورنکردنی  هایویژگی  خاطرای است که به  تناوب چهارم جدول دوره  𝑑یکی از عناصر موجود در دسته   (22𝑇𝑖)تیتانیم

  از  شده ساخته اجسام  .شودمی استفاده   هاساختمان  زیبای نمای و پیما اقیانوس هایکشتی پروانه جت، موتور  ساخت  مثل مختلفی جاهای  در آن از مناسب،
 خوردگی  مقابل  در  فلز  این  بالای  مقاومت   و  تیتانیم  ظاهری  زیبایی  به  توجه  با  .دارند  سایش  برابر  در  بالایی  بسیار  مقاومت  نزن،زنگ  فولاد  همانند  تیتانیم،  فلز

 . است  شده  بناها این ماندگاری افزایش  باعث تیتانیم، بیرونی پوشش با گوگنهایم موزه  جمله  از بناهایی ساخت سایش، و

 
 است؟  نادرستیک از مطالب زیر  کدام  -57

 باشد.  𝑑تواند متعلق به دسته  مینشود، های دواتمی یافت میمولکول صورتبهاتاق  شرایط( عنصری که در 1
 . رسدیم ب یگاز نج  یالکترون شی الکترون گرفته و به آرا 2 یی ا یمی ش ی ها، در واکنش52 ی با عدد اتم یعنصر( 2
 . شودیافت نمی یاالکترون جفت نشده چ یمورد از عناصر موجود در تناوب دوم، ه دو  یانقطه-ساختار الکتروندر ( 3
 است. دیفلوئور  اسکاندیم  یها در واحد فرمولاز شمار اتم شتر یب د، یترین م یزیمن  یدر واحد فرمول   ی موجودهاشمار اتم( 4

 (1001ـ  مفهومی ـ ساختار اتم و رفتار آن ـ  )متوسط    3 پاسخ: گزینۀ 

در آرایش الکترون    . ندارد  وجود  ای نشده  جفت  الکترون  هیچ   )عنصر نئون(،   دوم  تناوب   در   موجود  عناصر   از   یکی   ای نقطه  الکترون   ساختار   در 

 دهد:ای عناصر موجود در تناوب دوم را نشان مینقطه-جفت الکترون جفت شده وجود دارد. جدول زیر، آرایش الکترون  4ای این عنصر،  نقطه

 شمارۀ گروه عنصر  1 2 13 14 15 16 17 18

ns np2 6 ns np2 5 ns np2 4 ns np2 3 ns np2 2 ns np2 1 ns2 ns1 آرایش لایۀ ظرفیت 
 تعداد الکترون ظرفیت 1 2 3 4 5 6 7 8

Ne F O N C B Be Li  نماد الکترون ـ نقطه 

 ها: سایرگزینه بررسی  
 دهد: جدول زیر عناصر دو اتمی را در دما و فشار اتاق نشان می 

 های دو اتمی در دما و فشار اتاق مواد مولکولی با مولکول
𝐻2⏟

هیدروژن 

− 𝑁2⏟
نیتروژن

− 𝑂2⏟
اکسیژن 

− 𝐹2⏟
فلوئور

− 𝐶𝑙2⏟
کلر

− 𝐵𝑟2⏟
برم

− 𝐼2⏟
ید

 

ای هستند. در میان این عناصر، هیچ  جدول دوره  𝑝و بقیه جزء عناصر دسته    𝑠که مشخص است، هیدروژن، جزء عناصر دسته    طورهمان

 شود.ای یافت نمیجدول دوره 𝑑عنصری از دسته  
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𝑇𝑒52                  صورت مقابل است:به 52آرایش الکترونی عنصری با عدد اتمی  
 ∶  [ 𝐾𝑟36

 
] 4𝑑105𝑠25𝑝4 

الکترون به یونی با    2های این عنصر با گرفتن  توان گفت اتمواحد کمتر از عدد اتمی گاز زنون است، پس می  2عدد اتمی این عنصر،  

ای  جدول دوره  16رسند. توجه داریم که عنصر مورد نظر، متعلق به گروه  تبدیل شده و به آرایش الکترونی گاز نجیب می  −𝑇𝑒2فرمول  

 است و بار الکتریکی آنیون پایدار آن مشابه به سایر عناصر موجود در این گروه خواهد بود. 

است. در واحد فرمولی اسکاندیم فلوئورید،    𝑆𝑐𝐹3و    𝑀𝑔3𝑁2  صورتفرمول شیمیایی منیزیم نیترید و اسکاندیم فلوئورید به ترتیب به 

 اتم قرار گرفته است. 5اتم و در واحد فرمولی منیزیم نیترید نیز  4

 
 های کاتیون و آنیون مشابه است؟ در کدام گزینه نام ترکیب با فرمول شیمیایی آن تطابق دارد و شمار الکترون  -58

  𝑀𝑔2𝑃3( منیزیم فسفید:  𝑁𝑎𝑁3 2سدیم نیترید:   (1
 𝐶𝑎𝑆( کلسیم سولفید:  𝐿𝑖𝐹 4( لیتیم فلوئورید: 3

 (1001مفهومی ـ  ـ متوسط)         4 گزینۀپاسخ:  
 

 بینید:های مختلف را در جدول زیر مییوننام 
 نام و نماد شیمیایی آنیون  نام و نماد شیمیایی کاتیون 

 −Br یون برمید +Li یون لیتیم
 −I یون یدید  +K یون پتاسیم

Mg منیزیمیون  N یون نیترید  2+ −3 
Ca یون کلسیم S یون سولفید 2+ −2 

Al یون آلومینیم  −F یون فلوئورید  3+
های آن به ر الکترونالکترون دیگر، شما  2ه با دریافت  الکترون است ک  16است. گوگرد دارای    𝐶𝑎𝑆صورت  بهفرمول شیمیایی کلسیم سولفید  

 رسد. الکترون می 18الکترون است که با از دست دادن دو الکترون به  20رسد. کلسیم نیز دارای  می 18

 ها: بررسی سایر گزینه 
 است.  𝑁𝑎3𝑁  صورت به فرمول شیمیایی سدیم نیترید   

 است.  𝑀𝑔3𝑃2  صورت به فرمول شیمیایی منیزیم فسفید   

های کاتیون و آنیون آن با هم برابر نیست. بدین صورت که یون  فرمول شیمیایی لیتیم فلوئورید درست است اما شمار الکترون  

 است.  الکترون   10الکترون و یون فلوئورید دارای    2لیتیم دارای  

 
−𝑴2های موجود در یون  شمار نوترون  -59

 
با کدام عنصر   𝑴های موجود در آن است. عنصر  بیشتر از شمار الکترون  %25، به اندازه  79

 دوره بوده و در اتم خنثی این عنصر، چند زیرلایه از الکترون اشغال شده است؟ در جدول تناوبی هم

1  )𝑋31
   ،8 2  )𝑌42

   ،8 3  )𝑍29
   ،7 4  )𝐺38

   ،7

 (0101ـ  و مفهومی  ـ آرایش الکترون اتم ـ مسئله )متوسط        1 پاسخ: گزینۀ 

توان گفت  پروتون و نوترون وجود دارد، پس می  79  مجموعا  بوده و در هسته هر اتم از این عنصر،    -2بار الکتریکی یون مورد نظر برابر با  

الکترون نوترونمجموع شمار  با  ها و  برابر  این عنصر  از  اتم  نوترون می  81ها در هر  الکترون  𝑛ها را  شود. اگر شمار  ها و  فرض کنیم، تعداد 

81های موجود در این اتم به ترتیب برابر با پروتون − 𝑛   79و − 𝑛  داریم: سؤالخواهد بود. با توجه به فرض ، 

1/25 × 𝑒 = 𝑛
                  
⇒     1/25 × (81− 𝑛) = 𝑛

 
⇒ 𝑛 = 𝑒    و   45 = 36    

 
⇒   𝑝 = 34  
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های اشغال شده توسط الکترون در اتم سلنیم، برابر ، معادل با عنصر سلنیم بوده و در دوره چهارم جای دارد. تعداد زیرلایه𝑀بنابراین عنصر  

 زیر است:  صورت بهاست. آرایش الکترونی عنصر سلنیم  8با 

𝑆𝑒34
 ∶  [ 𝐴𝑟18

 ] 3𝑑10 4𝑠2 4𝑝4  

 ای است. (، متعلق به تناوب چهارم جدول دوره31سلنیم، همانند گالیم )عنصری با عدد اتمی توجه داریم که   

 
.3/3۶𝒈چگالی بلور کلسیم اکسید برابر با    -۶0 𝒄𝒎−3  15از این ترکیب به حجم    است. در مراحل تولید یک نمونه 𝒄𝒎3   از عناصر

𝑪𝒂شود؟ ) کننده در واکنش مبادله میهای شرکت، چند مول الکترون بین گونهسازنده آن = 𝑶 و 40 = 1۶ ∶ 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )35/1 2 )45/0   3 )9/0 4 )8/1 

 (1001ـ  مسئله)آسان ـ         4 ۀپاسخ: گزین  

 زیر است: صورت به از عناصر سازنده آن واکنش تولید کلسیم اکسید

2𝐶𝑎(𝑠) + 𝑂2(𝑔) → 2𝐶𝑎2+(𝑠) + 2𝑂2−(𝑠) → 2𝐶𝑎𝑂(𝑠) 
مول الکترون   4،  مول اتم اکسیژن)معادل با یک مول گاز اکسیژن( 2و  مول اتم کلسیم 2این واکنش، به ازای مصرف شدن  با توجه به معادله

 مول یون اکسید تولید شده است. در این رابطه، داریم:  2مول یون کلسیم و  2طی این فرایند،  مبادله شده است. هابین گونه

دو مول اتم کلسیم 
مول الکترون به اکسیژن  4انتقال            

 دو مول یون کلسیم                   →

 بر این اساس، داریم: 

 ?𝑚𝑜𝑙 𝑒 = 15 𝑐𝑚3 𝐶𝑎𝑂 ×
3/36 𝑔 𝐶𝑎𝑂

1 𝑐𝑚3 𝐶𝑎𝑂
×

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑎𝑂

56 𝑔 𝐶𝑎𝑂
×

2 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑎

2 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑎𝑂
×

2 𝑚𝑜𝑙 𝑒

1 𝑚𝑜𝑙 𝐶𝑎
= 1/8 𝑚𝑜𝑙 

 مول الکترون مبادله شده است.  8/1با توجه به محاسبات انجام شده، طی این فرایند 

 
باشد،  2 با  دهد. اگر تفاوت شمار نوترون و الکترون در کاتیون این ترکیب، برابر تشکیل می 𝑿را اتم   𝑿𝑩𝒓2 ترکیبجرم درصد  20  -۶1

𝒍ها با نسبت شمار الکترون  𝑿در عنصر  = 𝒍ها با به شمار الکترون  0 = 𝒈.𝒎𝒐𝒍−1  𝑩𝒓 ) ، کدام است؟1 = 80)

1  )
3
2

 2  )
2
3

 3  )
4
5

 4  )
5
4

 

 (1010ـ  مسئلهـ  متوسط)        2 گزینۀپاسخ:  
 

،   𝑋𝐵𝑟2به جرم کل ترکیب   𝑋نسبت جرم اتم  
1

5
 گرم است. پس داریم:  80است. هر مول اتم برم،   

𝑚𝑋

𝑚 ترکیب
=

𝑚𝑋

2 𝑚𝐵𝑟+ 𝑚𝑋
=

1

5
     

𝑚𝐵𝑟=80
⇒          

𝑚𝑋

160+ 𝑚𝑋 
=

1

5
     

 
⇒     𝑚𝑋 = 40  

 است.  40، برابر با 𝑋ی عنصر  عدد جرمپس جرم مولی یا به عبارتی 

 توان نوشت:است. پس می 2و اختلاف شمار نوترون و الکترون در آن، برابر با  +𝑋2  صورت به، کاتیون 𝑋𝐵𝑟2در  

 {
                                           𝑛 + 𝑝 = 40

𝑛 − 𝑒 = 2      
𝑒=𝑝−2
⇒         𝑛 = 𝑝

    
 
⇒      𝑛 = 20     𝑝 = 20 

الکترون با   8است. در این اتم،    4 𝑠2[𝐴𝑟]  صورت به،  20ی  عدد اتماست. آرایش الکترونی عنصری با    20برابر با    𝑋ی عنصر  عدد اتم پس  

𝑙 = 𝑙الکترون با   12و  0 = ها،  وجود دارد. نسبت آن 1
2

3
 است. 

 
 شود؟در کدام موارد، برای نوشتن آرایش الکترونی فشرده دو گونه، از نماد شیمیایی گازهای نجیب متفاوتی استفاده می  -۶2

𝑨24 الف ـ
 
 
2+   ،𝑪17

 
 
𝑬8 ـ  ب                  −

 
 
2−   ،𝑫19

 
 
𝑮23 ج ـ        +

 
 
2+    ،𝑱13

 
 
𝑴15 د ـ                +3

 
 
3−   ،𝒁21

 
 
3+ 

 »الف« و »د« ( 4 »ج« و »د« ( 3 »ب« و »ج« ( 2 »الف« و »ب« ( 1
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 (1001ـ  متوسط ـ مفهومی )    2گزینۀ  پاسخ: 

 شود. در رابطه با این گازها، داریم: در نوشتن آرایش الکترونی فشرده یک گونه، از نماد گازهای نجیب استفاده می

 
های کمتری نسبت به آن گونه دارد.  برای نوشتن آرایش الکترونی فشرده یک گونه، باید از نماد گاز نجیبی استفاده کنیم که شمار الکترون

ها  آرایش الکترونی فشرده گونه شود.( از گازهای نجیب متفاوتی استفاده میجها در دو مورد )ب( و )برای نوشتن آرایش الکترونی فشرده یون

 شود: به این صورت نوشته می

𝐴24صورت  آرایش الکترونی این دو یون به  
 2+: [𝐴𝑟]3𝑑4    و𝐶17

 −: [𝐴𝑟]   .است. در هر دو آرایش الکترونی از نماد آرگون استفاده شده است 

𝐸8  صورتآرایش الکترونی این دو یون به 
 2−: [𝑁𝑒]   و𝐷19

 +: [𝐴𝑟] .است 

𝐺23  صورتبهآرایش الکترونی این دو گونه شیمیایی  
 2+: [𝐴𝑟]3𝑑3   و𝐽13

 3+: [𝑁𝑒].است 

𝑀15  صورتآرایش الکترونی این دو یون به 
 3−: [𝐴𝑟]    و𝑍21

 3+: [𝐴𝑟]    است. توجه داریم در هر دو آرایش الکترونی از نماد گاز آرگون

 استفاده شده است.

 
𝑻𝒊22های  های موجود در آرایش الکترونی اتممجموع مقادیر عدد کوانتومی اصلی و عدد کوانتومی فرعی برای چند مورد از الکترون  -۶3

48  

 است؟   3تر از  بزرگ

1 )4 2 )6 3 )10 4 )8 

 (1001)آسان ـ مفهومی ـ          3 ۀپاسخ: گزین  

 زیر است: صورتبههای تیتانیم آرایش الکترونی اتم

 𝑇𝑖22
 ∶ 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑24𝑠2 

 دهد: های الکترونی مختلف نشان میتصویر زیر، مجموع مقادیر عدد کوانتومی اصلی و فرعی را برای زیرلایه

 
𝑛که مشخص است، مجموع مقادیر عدد کوانتومی اصلی و فرعی)   طورهمان + 𝑙های  ( برای زیرلایه𝑑3  ،𝑠4    و𝑝3  است و در    3از    تربزرگ

 ها وجود دارد. الکترون در این زیرلایه 10های تیتانیم نیز هریک از اتم

 
 

 

 

گاز نجیب
هلیم
نئون
آرگون

کریپتون
زنون
رادون

اوگانسون

عدد اتمی
2
10
18
36
54
86
118

شماره تناوب
1
2
3
4
5
6
7
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 است؟   نادرستیک از مطالب زیر،  از عناصر دورۀ چهارم، با هم برابر است. کدام  𝑨و   𝑿های ظرفیتی دو عنصر شمار الکترون  -۶4

  باشد. 12تواند برابر با اختلاف عدد اتمی این دو عنصر می( 1
  قرار دارد.  𝑝و دیگری در عناصر دستۀ   𝑑( یکی از عناصر در عناصر دستۀ  2
  های ظرفیتی حداقل یکی از عناصر، در آخرین لایۀ الکترونی آن قرار دارد.( الکترون3
𝐾𝑟36( اگر یکی از عناصر مورد نظر  4

 ترین عنصر سیارۀ زمین است. باشد، عنصر دیگر، فراوان  

 (1001مفهومی ـ  ـ متوسط)         1 گزینۀپاسخ:  
 

گروه هر عنصر برابر است. ابتدا به   ۀ با یکان شمار 18تا  13گروه و عناصر گروه  ۀ با شمار 12تا  1های لایه ظرفیت عناصر گروه شمار الکترون

 چهارم را مشخص کرده است، دقت کنید: دورۀهای ظرفیتی عناصر  جدول زیر که شمار الکترون
 شماره گروه  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
 های ظرفیتی شمار الکترون 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 3 4 5 6 7 8

برابر است. اختلاف عدد    18تا    13های ظرفیتی عناصر گروه  با شمار الکترون   8تا    3های ظرفیتی عناصر گروه  بینید، شمار الکترون طور که می همان 

𝑆𝑐21مثال    عنوان به واحد است.    10اتمی این عناصر دو به دو، برابر با  
𝐺𝑎31و     

 واحد اختلاف عدد اتمی هستند.    10الکترون ظرفیتی دارای    3با    

 ها: بررسی سایر گزینه 
 قرار دارد.  𝑝و دیگری در عناصر دستۀ   𝑑یکی از عناصر در عناصر دستۀ   

های ظرفیتی  قرار دارد، در آخرین لایۀ الکترونی آن وجود دارد. الکترون  𝑝های ظرفیتی حداقل یکی از عناصر، که در دستۀ  الکترون 

 ماقبل آن)در لایۀ قبل( قرار دارد. 𝑑و زیرلایۀ   𝑠، در آخرین زیرلایۀ 𝑑عناصر دستۀ  

 𝐾𝑟36
 

قرار دارد، برابر  8های ظرفیتی آن با عنصری که در گروه  الکترون ظرفیتی است. شمار الکترون  8قرار دارد و دارای  18در گروه    

جا  آید. از آن، شمارۀ گروه از مجموع رقم یکان و دهگان عدد اتمی به دست می29تا    21با عدد اتمی بین    𝑑است. در عناصر دستۀ  

آید. پس عنصری که  ها به دست میها کم کنیم، رقم یکان آنتا از شمارۀ گروه آن  2هستند، اگر    2که همۀ این عناصر دارای دهگان  

 باشد. ترین عنصر سیارۀ زمین میاست که فراوان 𝐹𝑒است. این عنصر   26و دورۀ چهارم قرار دارد، دارای عدد اتمی  8در گروه 

 
 چه تعداد از مطالب زیر درست هستند؟  -۶5

 نقاط است.   ر یاز سا شتریمحدود ب  ی فضا  کیهسته، در    رامونیاتم، احتمال حضور الکترون پ یا هیدر ساختار لاالف ـ  

 کرد.   موجود در ساختار آن را مشخص ونیو کات  ونینوع آن  توان یم   د،یاکس  میسد با استفاده از رنگ شعلهب ـ  

𝒏الکترونی   ای، لایهمورد از عناصر موجود در تناوب چهارم جدول دوره 8در  ج ـ   =  پر از الکترون است.  کاملاً  3

𝒏های الکترونی تفاوت سطح انرژی لایهد ـ   = 𝒏و   ۶ = 𝒏های در اتم هیدروژن، کمتر از لایه  7 = 𝒏و   3 =  است.  4

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 (1001)متوسط ـ مفهومی ـ         3 ۀپاسخ: گزین  

 های )الف(، )ج( و )د( درست هستند.عبارت

 بررسی موارد: 
ای که باشد، در همۀ نقاط پیرامون  شکل موجود در اطراف هسته اتم هستند. الکترون در هر لایههای الکترونی، فضاهای کرویلایه 

از    بیشتردهند(  تر نشان میای اتم آن را پررنگ یابد، اما احتمال حضور آن در یک فضای محدود)که در ساختار لایههسته حضور می

 دهد: ای را برای یک اتم نشان میمثال، تصویر زیر نمایی از مدل لایه عنوان بهسایر نقاط است. 

 

 

 خود است.  الکترونی در اطراف هسته ۀلای 2که مشخص است، اتم مورد نظر دارای   طورهمان
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توان  شود که به کمک آن، می، رنگ شعله زرد میتشآ  با گرفتن ترکیبات سدیم دار از جمله سدیم اکسید بر روی شعله 

 عناصر فلزیانواع  چرا که آزمون شعله فقط برای تشخیص    ؛ نوع کاتیون به کار رفته در این ترکیب را تشخیص داد

تمام    در واقع رنگ شعله استفاده کرد.  موجود در یک ماده  توان برای تشخیص عناصر نافلزیکاربرد دارد و از آن نمی

جدول زیر،    هم و زرد رنگ است.ترکیبات سدیم دار مثل سدیم اکسید، سدیم سولفید، سدیم نیترات و ... مشابه به

 دهد:و مس را نشان می لیتیم ، منیزیم، آهنفلزهای  رنگ شعله
 مس منیزیم آهن لیتیم فلز

 سبز  سفید نارنجی  سرخ رنگ شعله

𝑛الکترونی    لایه   = به    29شود. از میان عناصر موجود در تناوب چهارم، از عنصری با عدد اتمی  می   3𝑑و    3𝑠  ،3𝑝های  ، شامل زیرلایه 3

همگی پر از الکترون هستند. این عناصر شامل مس، روی، گالیم، ژرمانیم، آرسنیک، سلنیم، برم و کریپتون    3𝑑و   3𝑠 ،3𝑝های بعد، زیرلایه 

 زیر است:   صورت به پر از الکترون هستند،    3𝑑و    3𝑠  ،3𝑝های  اولین عنصری که در آن زیرلایه   عنوان به شوند. آرایش الکترونی عنصر مس،  می 

 𝐶𝑢29
 ∶  [ 𝐴𝑟18

 ] 3𝑑10 4𝑠1 

مثال، تفاوت    عنوانبهکند.  پیدا می  کاهش  ج یتدربهها  های الکترونی، تفاوت سطح انرژی این لایهبا افزایش عدد کوانتومی اصلی لایه 

𝑛های الکترونی  سطح انرژی لایه = 𝑛و  3 = 𝑛های  در اتم هیدروژن، کمتر از لایه 2 = 𝑛و  2 =  است.  1

 
 کدام مورد زیر، درست است؟  -۶۶

 کند.  ینتأمرا  𝐻برای انتقال الکترون از لایه دوم به لایه چهارم در اتم  لازم  تواند انرژیمی 486𝑛𝑚( پرتو با طول موج  1
 در این دو عنصر سطح انرژی یکسانی دارد. 3𝑝ناپایدارتر است و زیرلایه   3𝑝از   4𝑠زیرلایه    ، ( در دو عنصر پتاسیم و مس2
 جدول تناوبی، از الکترون پر شده است.موجود در ساختار عنصر  88در آرایش الکترونی   3𝑑( زیرلایه  3
𝑛( دو زیرلایه از چهار زیرلایه با 4 + 𝑙 =  کنند. ، در دوره مشابهی از جدول شروع به گرفتن الکترون می7

 (۱۰۰۱متوسط ـ حفظی و مفهومی ـ  )       ۱پاسخ: گزینۀ  

همراه است، در نتیجه برای انتقال الکترون از لایه دوم به لایه چهارم    486𝑛𝑚انتقال الکترون از لایه چهارم به لایه دوم با نشر پرتویی به طول موج  

 رود. نیاز است. با برخورد این پرتو به اتم هیدروژن، الکترون برانگیخته شده و به لایه بالاتر می   486𝑛𝑚در اتم هیدروژن به پرتویی با طول موج  

 انتقال الکترونی 
.  یابندمی انتقال بالاتر  لایه به ای لایه از  معین  انرژی  با جذب هاالکترون شود،می داده  انرژی  كردن، گرم  یا   نور تابش  با عنصر  یک گازی   هایاتم به که یهنگام

مقدار . با توجه به کوانتومی بودن دادوستد انرژی،  ابندیمیانتقال    یبالاتر   یهاهیها به لاباشد، الكترون  شتریجذب شده بانرژی    مقدار  چه  هر  دیگر  سوی  از
 توجه کنید: و پرتوهای گسیل شده طی هر انتقال الکترونی های اتم هیدروژناین انرژی باید معین و کافی باشد. به تفاوت انرژی میان لایه

 
 ها: بررسی سایر گزینه 

𝑛مقدار   + 𝑙   3برای دو زیرلایه𝑝     4و𝑠   3است، در نتیجه زیرلایه   4برابر𝑝    که𝑛  گیرد و پایدارتر  تری دارد زودتر الکترون میکوچک

  پس   وابسته است،  آن   اتمی   عدد  به   و  بوده  اتم   همان   ویژه  اتم   هر  هسته   پیرامون   الکترونی   های لایه  آنجا که انرژی  است اما دقت کنید از 

  منحصر خطی نشری طیف عنصر، هر رودمی و انتظار است متفاوت گوناگون،  عنصرهای  اتم در  هاآن میان انرژی تفاوت و هالایه انرژی

 داشته باشد.   فردی به



 

67 

ماه مرداد  16|  یازدهم تجربی  شیمی  

 قاعدۀ آفبا  
را    هالایهکند. قاعده آفبا ترتیب پر شدن زیرتنها به عدد کوانتومی اصلی وابسته نیست، بلکه از یک قاعده کلی به نام قاعده آفبا پیروی می  هالایهپرشدن زیر

  های پایدارتر( و )زیرلایه به هسته  ترنزدیک  هایرلایه، نخست زیهالایه افزودن الکترون به زیردهد. مطابق این قاعده، هنگام  گوناگون نشان می  هایدر اتم
شود.  زودتر از الکترون پر می   لایهکمتر باشد، آن زیر  لایهپر خواهند شد. براساس قاعده آفبا، هرچه انرژی یک زیر  های ناپایدارتر(های بالاتر)زیرلایه لایهزیر  سپس

𝑛لایه  هرچه یک زیر + 𝑙  گیرد. هنگامی که  تری داشته باشد، سطح انرژی کمتری داشته و زودتر الکترون میکم𝑛 + 𝑙    برای دو زیرلایه برابر شود، زیرلایه با𝑛 
 گیرد. تر زودتر الکترون میکوچک

𝐶𝑢29در آن پر شده    3𝑑کند. نخستین عنصر که زیرلایه  در عنصرهای واسطه تناوب چهارم شروع به گرفتن الکترون می 3𝑑زیرلایه   
 

  

پرشده از الکترون   3𝑑است. عنصر بعد از مس، یعنی عنصر روی نیز دارای زیرلایه    1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑104𝑠1با آرایش الکترونی  

توان گفت در  در اتم عنصرها پر شده است. بر این اساس، می  3𝑑به بعد زیرلایه    29ای از عدد اتمی  است. در نتیجه در جدول دوره

−118مجموع  28 =  عنصر دارای چنین ویژگی هستند. 90

𝑛های با  زیرلایه  + 𝑙 = در دوره هفتم   7𝑠در دوره ششم و زیرلایه  5𝑑 ،4𝑓 و 6𝑝های  که زیرلایه 6𝑝 ،5𝑑 ،4𝑓 و 7𝑠از   اندعبارت 7

𝑛)توان از قاعده  شود میای پر میبرای بررسی این که هر زیرلایه در چه دوره شود.پر می − 2)𝑓, (𝑛 − 1)𝑑, 𝑛𝑠 𝑛𝑝    استفاده

 شوند. پر می 6𝑠 ،5𝑑 ،4𝑓 و 6𝑝های شماره دوره مد نظر است. برای مثال در دوره ششم زیرلایه 𝑛کرد که در آن،  

 
+𝑨3  اگر در یون  -۶7

 
 𝑨 59  حاصل از اتم  ها در یونها و نوترونها باشد، تفاوت شمار الکترونبرابر شمار الکترون  25/1ها  ، شمار نوترون57

  کدام است؟ شود،  ختم می  3𝒅7آرایش الکترونی آن به که  

1 )5 2 )9 3 )7 4 )12 

 (1001)سخت ـ مفهومی ـ         3 ۀپاسخ: گزین  

هستند.    𝐴مختلف عنصر    هایایزوتوپاستفاده شده است، پس این دو یون مربوط به    𝐴از آنجا که در نماد هر دو یون داده شده از حرف  

 𝐴های موجود در ایزوتوپ  ها و نوترون ها، پروتوناگر شمار الکترون
 در نظر بگیریم: 𝑛و   𝑒 ،𝑝ترتیب برابر را به 57

 𝐴3+:   𝑝 − 3 = 𝑒    1/25   و × 𝑒 = 𝑛 →   1/25(𝑝 − 3) = 𝑛 
57   

نویسیم  دوم را بر اساس عدد جرمی این یون می ها در این یون، برابر با عدد جرمی آن است. معادلهها و پروتوناز طرفی مجموع شمار نوترون

 . می دهیم حاصل را در یک دستگاه دو معادله و دو مجهول قرار  و سپس دو معادله

 {
𝑛 + 𝑝 = 57           
1/25(𝑝 − 3) = 𝑛   →   𝑛 = 𝑝   و   30 = 27 

𝐶𝑜27معادل با    𝐴عنصر  
 ختم شود را پیدا کنیم. در این رابطه، داریم:   3𝑑7در جدول تناوبی است. باید یونی از این عنصر که آرایش الکترونی آن به     

 𝐶27
 𝑜 ∶  [ 𝐴18

 𝑟] 3𝑑74𝑠2        
         −2𝑒          
→                𝐶27

 𝑜2+ ∶  [ 𝐴18
 𝑟] 3𝑑7 

𝐶𝑜2+27با توجه به توضیحات داده شده، یون مورد نظر معادل با یون  
شود. در مرحله بعد، ختم می  3𝑑7است. آرایش الکترونی این یون به    59

𝐶𝑜2+27ها را در  ها و نوترونتفاوت شمار الکترون
 آوریم: دست میبه 59

 
𝑛 = 𝐴 − 𝑍 = 59 − 27 = 32   
𝑒 = 𝑍 − بار یون = 27 − 2 = 25} → 𝑛 − 𝑒 = 32− 25 = 7 

+𝐴2ها در یون  ها و نوترونبا توجه به محاسبات انجام شده، تفاوت شمار الکترون
27
 است. 7برابر با  59

 
]آرایش الکترونی   -۶8 𝑨𝒓18

 ]3 𝒅34 𝒔2  ای جای دارد. مربوط به ............... است و در گروه ............... جدول دوره 

1)  𝑉23
𝑀𝑛25(  2 5 ـ  

𝑀𝑛25  (3 5 ـ  
𝑉23  (4 3 ـ  

 3 ـ  
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 (1001مفهومی ـ   ـ آسان)        1 گزینۀپاسخ:  
 

]در آرایش الکترونی   𝐴𝑟18
 ]3 𝑑34 𝑠2  ،پروتون    23الکترون و به عبارتی    23الکترون دیگر وجود دارد. پس این اتم دارای    5، بعد از آرگون

 توان به جواب رسید: زیر، با سرعت بیشتری می  ۀچنین با استفاده از نکتچهارم قرار دارد. هم  دورۀو    5، در گروه  23است. عنصری با عدد اتمی  

 دورۀ چهارم، وجود دارد: dی گروه عناصر دستۀ  دو روش سریع برای یافتن شماره 
ی، شمارۀ گروه را، به روشی سریع تعیین کرد. دقت کنید که این  عدد اتمتوان عدد اتمی عنصر و یا با داشتن  در عناصر این دسته، با دانستن شمارۀ گروه می(  1

𝑍𝑛30  جزبهشوند و  را شامل می  12تا    3و گروه    30تا    21ی  عدد اتمعناصر از  
ی  عدد اتمقرار دارد، در سایر موارد، حاصل جمع رقم یکان و دهگان  12که در گروه     

𝑁𝑖28مثال    عنوانبهها برابر است.  این عناصر، با شمارۀ گروه آن
2)  10، در گروه    + 8 = قرار دارد، دارای    5( قرار دارد و یا عنصری از دورۀ چهارم که در گروه  10

 است.   23عدد اتمی 
های این دو زیرلایه، برابر شمارۀ گروه عنصر مورد نظر است.  شود. مجموع الکترونختم می  𝑠 4و    𝑑 3های  آرایش الکترونی عناصر این دسته، به زیرلایه (  2

]مثال در عنصری با آرایش الکترونی  عنوانبه  𝐴𝑟۱۸
 ]۳ 𝑑۸۴ 𝑠۲ 8) 10، شمارۀ گروه برابر با + 2 =  ( است.  10

 𝑑ی را به زیرلایۀ عدد اتمو رقم یکان    𝑠را به زیرلایۀ    2ها، یعنی عدد  ی آنعدد اتمبه عبارتی برای نوشتن آرایش الکترونی این عناصر کافی است رقم دهگان  
 الکترون هستند.   1خود، دارای  𝑠 4اختصاص دهیم. توجه داریم که آرایش الکترونی مس و کروم استثنا است و در زیرلایۀ  

𝐹𝑒26آرایش الکترونی    مثال:           
دارد. پس آرایش آن   𝑠 4الکترون در زیرلایۀ    2و    𝑑 3الکترون در زیرلایۀ    6به این صورت است که پس از گاز نجیب آرگون،     

] صورتبه  𝐴𝑟۱۸
 ]۳ 𝑑6۴ 𝑠۲  .است 

 مشخص کرد. ها در جدول تناوبی را توان موقعیت آنبا استفاده از آرایش الکترونی عناصر، می

 گروه:  شمارۀ تعیین   
مثال اتمی که در    عنوانبهاست.    𝑝های موجود در آخرین زیرلایۀ  عدد بیشتر از تعداد الکترون  12ختم شود، شمارۀ گروه،    𝑝( اگر آرایش الکترونی به زیرلایۀ  1

+12)  17الکترون است، به گروه  5خود دارای  𝑝آخرین زیرلایۀ   5 =  ( تعلق دارد. 17
 ختم شود، با دو حالت مواجه خواهیم شد: 𝑠( اگر آرایش الکترونی به زیرلایۀ 2
، برابر  𝑠های آخرین زیرلایۀ بوده و تعداد الکترون 𝑠وجود نداشت، عنصر متعلق به دستۀ  𝑠قبل از زیرلایۀ  𝑑اگر در آرایش الکترونی عنصر مورد نظر، زیرلایۀ        

 ختم شود، در گروه دوم قرار دارد.  3𝑠2[𝑁𝑒]شمارۀ گروه است. برای مثال اگر آرایش الکترونی عنصری به 
آید.  قبل از آن، به دست می 𝑑و زیرلایۀ   𝑠های موجود در آخرین زیرلایۀ وجود داشت، شمارۀ گروه، از مجموع تعداد الکترون  𝑠قبل از زیرلایۀ   𝑑اگر زیرلایۀ        
+1)  6ختم شود، آن عنصر در گروه  3𝑑54 𝑠1[𝐴𝑟]مثال اگر آرایش الکترونی عنصری به   عنوانبه  5 =  ( قرار دارد. 6

 دوره:  شمارۀ تعیین   
 3𝑑34 𝑠2[𝐴𝑟]ترین عدد کوانتومی اصلی( برابر شمارۀ دوره هر عنصر است. بر این اساس، عنصری با آرایش الکترونی  ضریب در آرایش الکترونی )بزرگ  نیتربزرگ

 در دورۀ چهارم از جدول تناوبی قرار دارد.
 دهد:نمودار زیر، مراحل کلی برای مشخص کردن شمارۀ دوره و گروه هر عنصر را نشان می
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 چه تعداد از مطالب زیر درست هستند؟  -۶9

𝑺1۶ها در  الکترون نی برابر با تعداد ا  م، یهل  ی انقطه- الکترون شیجفت نشده در آرا  تعداد الکترونالف ـ  
 است.   

 دارند را داشت.  یالکترون هیلا کیکه فقط    یحاصل از عناصر  یخط- ینشر   فیط   هیتوج  یی مدل بور، تواناب ـ  

 کند.ایجاد می  مقابل را ظاهرمولکولی با   ،  𝑯1 هایاتم  ، در ترکیب با است  14ج ـ عنصری که عدد اتمی آن برابر با  

 سازد.را می  +𝑺𝒓2در شرایط مناسب یون   𝑺𝒓 باشد، اتم  5𝒔2[𝑲𝒓]  صورتبهاسترانسیم   اگر آرایش الکترونید ـ  

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 (1001)متوسط ـ مفهومی ـ         1 ۀپاسخ: گزین  

 فقط عبارت )د( درست است. 

 بررسی موارد: 
 دهد: های اول تا سوم را نشان میهای مختلف از تناوبای اتمنقطه-الکترونتصویر زیر، آرایش  

 
این در حالی است که در ساختار    ای وجود ندارد.ای هلیم هیچ الکترون جفت نشدههطنق -که مشخص است، در آرایش الکترون   طورهمان

 نشده وجود دارد. الکترون جفت 2گوگرد، 

  ییتوانا  فقطاست که مدل بور،    ی در حال  نیدارند. ا  هیلا  ک ی خود فقط    ی الکترون  ش یهستند که در آرا  ی تنها عناصر  م، یو هل  دروژنیه 

 . کردینم  هیعناصر را توج  هیحاصل از بق فیرا داشت و ط  دروژنیهحاصل از  یخط -ینشر فیط هیتوج

𝑍  آرایش الکترونی اتمی که  = قرار    14بوده و در دوره سوم و گروه    𝑝جزء عناصر دسته    . این عنصر،شودختم می  3𝑝2به  دارد،    14

 زیر است:  صورتبهدارد. این عنصر معادل با سیلیسیم بوده و آرایش الکترونی اتم آن 

 𝑆𝑖14
 : 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝2 

پیوند اشتراکی یگانه تشکیل دهد.    4،  هیدروژناتم    4تواند با  الکترون جفت نشده)تک( در لایه ظرفیت خود است و می  4سیلیسیم، دارای  

 زیر است: صورتبه( 𝑆𝑖𝐻4و سیلیسیم)  هیدروژن ای ترکیب حاصل از واکنش نقطه-آرایش الکترون

 
 زیر خواهد بود: صورت بهاین ساختار، مدل فضا پرکن این مولکول شبیه مدل فضا پرکن مولکول متان است. 

 
توان از مدل گلوله و میله و مدل  ها در سه بعد، مینام دارد. توجه داریم که برای نمایش دادن ساختار مولکول اهیدریداین ماده، سیلیسیم تتر

ها  دهند؛ در نتیجه پیوندهای اشتراکی بین اتمها را با میله نمایش میها را با گلوله و پیوندفضا پرکن استفاده کرد. در مدل گلوله و میله، اتم

 ها مشخص نیستند.  پرکن این پیوند  مشخص است. در نقطه مقابل، در مدل فضا
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جدول تناوبی جای گرفته و هر اتم آن در شرایط مناسب با    2باشد، این عنصر در گروه    5𝑠2[𝐾𝑟]  صورت به  𝑆𝑟اگر آرایش الکترونی   

 شود.تبدیل می +𝑆𝑟2الکترون به یون   2از دست دادن 

 
 است؟   نادرستکدام مورد    -70

 کند.  گسیل می 410𝑛𝑚بازگشت الکترون از لایه چهارم به لایه سوم در اتم هیدروژن، پرتویی با طول موج بیشتر از  ( 1
𝑛پر با  عنصر وجود دارند که فاقد زیرلایه الکترونی نیمه 114در جدول تناوبی امروزی،  (2 + 𝑙 =  هستند. 4
 تری دارند. های لایه پنجم الکترونی سطح انرژی پایینالکترونهای لایه سوم، نسبت به تمام الکترون( 3
𝑛ای با  طور کامل پر نشده باشد، زیرلایهبه 4𝑠در یک عنصر، اگر زیرلایه  ( 4 + 𝑙 =  قطعا  فاقد الکترون است. 5

 (1001ـ  ـ مفهومی  متوسط)         4گزینۀ  پاسخ: 

𝑛با    3𝑑پر است اما زیرلایه  نیمه  4𝑠در برخی از فلزهای واسطه دوره چهارم، زیرلایه   + 𝑙 = نیز دارای الکترون است. برای مثال، در    5

𝐶𝑟24عنصرهای  
𝐶𝑢29و     

های سازنده این دو  است. در ساختار اتم  3𝑑104𝑠1و    3𝑑54𝑠1صورت  ترتیب به، آرایش الکترونی لایه ظرفیت به 

 کامل از الکترون پر نشده است.  طوربه 4𝑠عنصر، زیرلایه  

 قاعده آفبا 
 به   امروزه.  نارسایی دارد  ای مثل کروم و مس،جدول دوره  عنصرهای  اتم برخی  برای  اما   کند؛می  بینیرا پیش  عنصرها  اغلب  اتم  آرایش الکترونی  آفبا،  قاعده
تواند آرایش الکترونی دقیق سنجی میدر واقع، روش طیف  .کنندمی  دقت تعیین  با  را   هاییاتم  چنین  آرایش الکترونی  پیشرفته،  سنجیهای طیفروش  کمک

 صورت زیر است: آمده، به دست به سنجی های طیفبیاورد. آرایش الکترونی دقیق کروم و مس که با استفاده از روش به دست همه عناصر را 
𝐶𝑟24
 ∶ [ 𝐴𝑟18

 ] 3𝑑5 4𝑠1                                         𝐶𝑢29
 ∶ [ 𝐴𝑟18

 ] 3𝑑10 4𝑠1  
آفبا پیروی    ها از قاعدهمنتقل شده است؛ پس این اتم  3𝑑  به زیرلایه   4𝑠ها یک الکترون از زیرلایه  همانطور که مشخص است، در آرایش الکترونی این اتم

 صورت زیر است: سنجی بهکنند. کاربردهای مختلف انواع طیفنمی

 
 ها: بررسی سایر گزینه 

یابد. بازگشت الکترون از لایه ششم به لایه دوم الکترونی در  با افزایش فاصله از هسته، تفاوت سطح انرژی دو لایه متوالی کاهش می 

کند. پس بازگشت الکترون از لایه چهارم به سوم الکترونی، پرتویی با انرژی  گسیل می  410𝑛𝑚اتم هیدروژن، پرتویی با طول موج  

 کند. به چگونگی تشکیل خطوط رنگی در طیف نشری خطی هیدروژن توجه کنید: گسیل می 𝑛𝑚 410کمتر و طول موج بیشتر از  

 

𝑛هایی با  ، زیرلایه 3𝑝و    4𝑠های  زیرلایه   + 𝑙 =  را دارند:   3𝑝3یا    4𝑠1پر  اتم زیر، یکی از دو زیرلایه نیمه   4هستند. در جدول تناوبی عناصر،    4

𝑃15
 ∶ [𝑁𝑒]3𝑠23𝑝3           و𝐾19

 ∶ [𝐴𝑟]4𝑠1            و𝐶𝑟24
 ∶ [𝐴𝑟]3𝑑54𝑠1            و𝐶𝑢29

 ∶ [𝐴𝑟]3𝑑104𝑠1 

−118توان گفت  ای دارای چنین شرایطی نخواهد بود. درنتیجه، میاین چهار عنصر، هیچ عنصر دیگری از جدول دوره  جزبه 4 = 114  

 پر هستند.های نیمهعنصر در جدول تناوبی، فاقد این زیرلایه

طیف سنجی

طیف سنج جرمی محاسبۀ دقیق جرم اتم ها و ذرات گوناگون

خطی-طیف سنجی طیف نشری به دست آوردن آرایش الکترونی دقیق عناصر

طیف سنجی فروسرخ
شناسایی انواع آلاینده های موجود در هواکره

یشناسایی برخی از مولکول ها در فضای بین ستاره ا

انواع
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𝑛مقدار    + 𝑙  مربوط به زیرلایه    5های موجود در لایه سوم الکترونی حداکثر برابر با  برای زیرلایه(3است𝑑درحالی ،)های  که برای زیرلایه

(. با توجه به عدد کوانتومی اصلی این دو زیرلایه،  5𝑠است)برای زیرلایه    5موجود در لایه پنجم الکترونی، حداقل این مقدار برابر با  

های لایه پنجم الکترونی،  توان گفت سطح انرژی تمام زیرلایهاست. بر این اساس، می  5𝑠نیز کمتر از زیرلایه   3𝑑سطح انرژی زیرلایه 

شوند. با توجه به شکل  ترتیب سطح انرژی پر میها بههای لایه سوم الکترونی است. همچنین طبق قاعده آفبا، زیرلایهبیشتر از زیرلایه

𝑛ها با دهد، تمامی زیرلایهها را طبق قاعده آفبا نشان میزیر که ترتیب پرشدن زیرلایه = 𝑛ها با بعد از زیرلایه  5 =  شوند: پر می  3

[ns np] [ns (n )d np] [ns (n )f (n )d np]

s[ s p][ s p][ s d p][ s d p][ s f d p][ s f d p]

1 2 1

1 2 2 3 3 4 3 4 5 4 5 6 4 5 6 7 5 6 7
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 کدام است؟   BHخط  الزاویه مقابل، اندازه پارهدر مثلث قائم  -71

1  )2 3  2  )
4 3

3
 

3  )
3 3

2
  4  )3 3 

 (1002محاسباتی ـ   /  )آسان ـ مفهومی    4 گزینۀپاسخ:  

 

AH AH
AHC :sin AH

AC

AHˆ ˆB tan ABH tan BH
BH BH


 = = = =

=  −  =  =







=  = = = 3 3

3 3 2 3
60 3

2 22 3

3 3 9
90 60 30 30

3 3

 

 
کند. او حدوداً درجه نگاه می  30متر با زاویه  سانتی  345ای با ارتفاع  ای معین به بالای میلهمتر از فاصلهسانتی  180با قد    شخصی  -72

)درجه ببیند؟    60چند متر به جلو حرکت کند تا بالای میله را با زاویه   / )3 1 73 

1  )/1 7 2  )/1 8 3  )/1 9 4  )2 

 ( 1002محاسباتی ـ   / )متوسط ـ مفهومی  3  گزینۀپاسخ:  

  

/
m

DC
tan AC

AC AC

DC
tan BC

BC BC

AB AC BC

AB AB / c /m

 = = =

 = = =

=



 

 

− = − =

= =⎯⎯⎯⎯ =→
3 1 73

3 165
30 165 3

3

165
60 3 55 3

165 3 55 3 110 3

110 3 110 1 73 190 1 9

 

 
 کدام است؟   OPخط  مقابل، طول پاره  مثلثاتی در دایرۀ     -73

1  )
3
2

  2  )3 

3  )
3 3

4
  4  )

2 3
3

 

 (1002)آسان ـ مفهومی ـ  4 گزینۀپاسخ:  

 است. 30برابر  Ôزاویۀ   OAPدر مثلث   
 

                                   خواهیم داشت: 
OA

cos OP
OP OP

 = = = = 
2 3

3
3 1 2

30
2 3

 

 

B C
H

A

60

2 3

O

P
60

O

P
60
30

A

تستِ کنکور 30از  تست 1   

46تا  28های مثلثات صفحه  

 سهم در
رکنکو  

بندیبودجه  
 این آزمون
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 کدام است؟   cosˆواحد است.    1 کوچکهای  هر ضلع مربع  -74

1  )
1
2

  2  )
2

2
 

3  )
3

2
  4  )

3
5

 

 (1002)متوسط ـ مفهومی ـ  4 گزینۀپاسخ:  

 باشد.می برابر  Âزاویۀ   ABCاست در مثلث   واضح

 AC AB BC AC= + = + =  =2 2 2 9 16 25 5 
 

    در نتیجه:

            
AB

ˆcos
AC

 = =
3
5

 

 

cosعبارتحاصل    -75 tan cos sin
A

sin cot sin cos

− − − 
=

+ − + 

2 2 4 2

2 4 2 2
4 180 6 30 2 45 60

3 90 2 60 4 45 6 30
 کدام است؟   

1  )
13
103

 2  )
27
206

 3  )
14

103
 4  )

29
206

 

 (1002)متوسط ـ محاسباتی ـ       2 گزینۀپاسخ:  

 

cos tan cos sin
A

sin cot sin cos

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

A

( ) ( ) ( )( ) ( ) ( ) ( )

 −  −  − 
=

 +  −  + 

− − − − − − − − −

= = = = =

+ − + + − ++ − +

2 2 4 2

2 4 2 2

2 2 4 2

2 4 2 2

27
206

4 180 6 30 2 45 60

3 90 2 60 4 45 6 30

3 2 3 1 1 3 5 3
4 1 6 2 4 6 2 4 2

3 2 2 3 4 4 4 4
1 1 3 2 9 1033 2 3 3 2 4 6 3 23 1 2 4 6 9 2 4 9 2 183 2 2

 

 های مثلثاتی زوایای معروف مقادیر نسبت 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

)Pاگر   -76 / , x )−0 cotدایرۀ مثلثاتی باشد، حاصل   روی بر     کمانانتهای    6

sin




 کدام است؟    

1  )
15
16

 2  )
16
15

 3  )−
15
16

 4  )−
16
15

 







C

BA

360 270 180 90 60 45 30 0  زاویه 

0 −1 0 +1 3
2

 
2

2
 

1
2

 0 sin 

+1 0 −1 0 
1
2

 2
2

 
3

2
 +1 cos 

0 
تعریف  

 نشده 
0 

تعریف  

3 1 3 نشده 
3

 0 tan 

تعریف  

 نشده 
0 

تعریف  

 نشده 
0 3

3
 1 3 

تعریف  

 نشده 
cot 
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 ( 1002ـ   مفهومی / محاسباتی )متوسط ـ  1 گزینۀپاسخ:  

)Pنقطۀ   / , x )−0  بر دایرۀ مثلثاتی واقع است. بنابراین:  6

 ( / ) ( x) / x x / P( / , / )+ − = + = =  −2 20 6 1 0 36 1 0 64 0 6 0 8 
sin                     خواهیم داشت:   / , cos /=− =0 8 0 6 

              در نتیجه:  

cos
cot cos / /sin

sin sin /sin ( / )


 = = = = = =
   −2 2 6

0 6 0 6 60
0 64 640

15
18

 

 نکته مهم  
 در دایرۀ مثلثاتی داریم:  

b sin
a b

a cos

= 
+ =

= 

2 2 1 

 
12مساحت یک شش ضلعی منتظم برابر   -77  است. اندازۀ ضلع آن چقدر است؟  3

1  )2 2  )2 2 3  )3 4  )2 3 

 (1002)متوسط ـ مفهومی ـ            2 گزینۀپاسخ:  

 باشد، خواهیم داشت:  xالاضلاع مطابق شکل ساخته شده است. اگر ضلع شش ضلعی برابر مثلث متساوی 6شش ضلعی منتظم از  

 x.x.sin x=  = 21 3
60

2 4
 الاضلاع مساحت مثلث متساوی 

 x x( ) x x= = =  = =2 2 2 2 2
3 3 3

6 12 3 8
4 2

 مساحت شش ضلعی  

 شش ضلعی منتظم   
 برابر است با:   aمساحت شش ضلعی منتظم به ضلع 

 
 
 

 

−xاگر   -78   45 mو   60
cos x

−
=

2 3
4

 کدام است؟   mدر این صورت محدودۀ تغییرات    

1  )m−  
2

0
3

 2  )m−  
2

0
3

  

3  )m
−

 
−

2 2 2
0

3
 4  )m

−
 

−

2 2 2
0

3
 

 (1002)متوسط ـ مفهومی ـ  2 گزینۀپاسخ:  

 کنیم:  را از روی دایره مثلثاتی پیدا می cosx، محدودۀ تغییرات  xبا توجه به محدودۀ تغییرات  

 

m
x c

m

os x m

m

−
−          −

−

  

 −  




2

0

1 1 2 3
45 60 1 1 2 2

4

3

3 4
2 2

0 3 2

 

 

60

− 45

1
2



P(a,b)

a

a a= 2 23 3 3
6

2 4
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 نکته  
  اگر محدودۀ تغییرات کمان یک نسبت مثلثاتی را داشته باشیم، برای یافتن محدودۀ تغییرات نسبت مثلثاتی آن کمان، باید از دایره مثلثاتی

 استفاده کنیم و با تصویر کردن محدودۀ تغییرات کمان روی محور موردنظر، محدودۀ تغییرات نسبت مثلثاتی را به دست آوریم. 

 

sinاگر   -79 cos+ 0   وsin cos cos sin +  2 2  در کدام ربع مثلثاتی قرار دارد؟   گاه ، آن0

  ( سوم 2 ( اول 1
 ( اول یا سوم 4 ( دوم یا سوم 3

 (1002)آسان ـ مفهومی ـ    2 گزینۀپاسخ:  

  sin cos cos sin sin cos (sin cos ) , sin cos sin cos +  =   +   +    2 2 0 0 0 
sin   وcos علامتند.هم 

 است. ناحیه سومقطعاً در  ها منفی است،  در ناحیه اول یا سوم قرار دارد و چون مجموع آن پس  

 
 مساحت مثلث مقابل کدام است؟    -80

1  )
−1 5

4
  

2  )
+1 5

2
 

3  )
+1 3

4
 

4  )
+3 1

2
 

 ( 1002ـ   مفهومی / محاسباتی )متوسط ـ    4 گزینۀپاسخ:  

 B̂ −  −  =  = 180 45 105 30 30 
  کنیم:  را رسم می AHارتفاع 

           
AH

B̂ sin AH=   = =30 30 1
2

 

 
AH

Ĉ tan HC
HC HC

= =   = =
1

45 45 1 1 

 A BH BH BC= + − = =2 22 1 3 3 1  

 
ABC

S AB BC sin ( )( )( )=    = +
+

=
2

1 1 1
30 2 3 1

2 2
3

2
1

 

 اینم بدونید خالی از لطف نیست. محاسبۀ مساحت مثلث  
 

 
 
 

 
 

A

B
45

2
2 105

C

A

H
C4530

22

B

A

B C

bc

a

ˆ ˆˆS acsin B absin C bcsin A= = =
1 1 1
2 2 2
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)  نقطۀاز    Lبا توجه به شکل مقابل، اگر خط    -81 , )− −1 2 yبگذرد، این خط با خط    3 x+ = +3 3 2 ای با کدام عرض  در نقطه   3

 متقاطع است؟ 

1  )
1
2

 

2  )2 

3  )
1
4

 

4  )4 

 ( 1002ـ   مفهومی / محاسباتی )متوسط ـ  1 گزینۀپاسخ:  

خط    طول  Lچون  محور  مثبت  قسمت  زاویۀ  با  برابر  می  60ها  آن  شیب  پس  mسازد  tan=  =60 نقطۀ    3 از  همچنین  است، 

( , )− −1 2  به صورت زیر است:   Lگذرد، پس معادلۀ خط  می 3

y (x ) y x+ + = = −2 3 3 1 3 3 
 

 

yرا با خط   Lحال معادلۀ خط  x+ = +3 3 2  دهیم:  قطع می 3

y x
y y

y x

 = −
=   =

= − + +

1
2

3 3
4 2

3 3 3 2
 

 نکته  
 خواهد بود. tanبرابر   شیب خط بسازد،   ها زاویه  xبا قسمت مثبت محور  Lاگر خط مفروض 

 
 
 

 

Aبا توجه به شکل مقابل، نسبت مساحت مثلث   -82 M NبهA BC کدام است؟ 

1)
1
4

 2)
1
6

 

3)
1
8

 4)
1

12
 

 (1002ـ   مفهومی / محاسباتی )آسان ـ  3  گزینۀپاسخ:  

 A M N

A BC

ˆS AM AN sin A
AM AN

S AB ACˆAB AC sin A

 
 

= = = =
 

 

1
8

1
1 32

1 4 6
2

 

 
 

 

 

 

 

 

x

y

L

120

x

y

L

60

A

N

M

B C

5
3 1

1

x

L


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tanواحد، اگر    1به ضلع    ABCDدر مربع  -83  کدام است؟   AEباشد اندازۀ  2=

1  )
2

2
  2  )

3
2

  

3  )
2

4
  4  )

3
4

 
 

 (1002ـ مفهومی / محاسباتی ـ  سخت)   3  گزینۀپاسخ:  

 نامیم. می Oکنیم. محل تقاطع قطرها را را رسم می BDقطر 

BO
BE O : tan BO EO

EO



 = = =2 2 

EO AO AE AO AC = = =
1 1 1
2 2 4

 

 
ABˆABC: AB , C sin AC AE AC
AC



= =  =  = = = = 
4

2 1
1 45 45 2

4
2

2
 

 توجه  
 را محاسبه کنیم.   ACتوانستیم اندازه  هم می ABCبا استفاده از رابطه فیثاغورس در مثلث  

 

=sinدر ناحیۀ چهارم مثلثاتی و    اگر   -84 −
2
3

tanباشد، حاصل    cot

tan

+ 


 کدام است؟   

1  )
9
4

 2  )
5
4

 3  )−
5
4

 4  )−
9
4

 

 (1002)متوسط ـ محاسباتی ـ    1 گزینۀپاسخ:  

ابتدا  
tan cot

tan

 + 


 کنیم:  را ساده می 

 
tan cot

cot
tan tan sin

 
+ = +  =

  

2
2
1

1 

  بنابراین حاصل عبارت برابر است با:

             
sin

= =
2

9
4

1 1
4
9

 

 خوبه که روابط زیر رو هم بلد باشید  
   
 
 
 
 

 
 

 

 

 

cos
cot

sin


 =


(3       sin

tan
cos


 =


(2  sin cos+  =2 2 1(1 

 cot
sin

+  =


2
2
1

1(6  tan
cos

+  =


2
2

1
1(5       tan cot  =1(4 
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tanاگر   -85 x cot x+ = sinxباشد، حاصل   3 cosx−  تواند باشد؟ کدام می 

1)tan 60 2)cot− 30  
3)sin 60 4)tan− 30 

 ( 1002ـ   مفهومی / محاسباتی )متوسط ـ  4 گزینۀپاسخ:  

 

( )

tan x cot x sin x cos x sin x cos x sin x cos x
sin x cos x

sin x cos x sin x cos x sin x cos x tan
+

 =  

−
+ = = = = − =

−



=

  ⎯⎯

= − − =

⎯→

⎯⎯→  
21

1 1 2 2
3 3 2 2

3 3 3

1 1
1

3
3

3
2 30

3

 

 دو رابطۀ پرکاربرد مثلثاتی 
  
 
 
 

 

sinبا فرض   -86 x cos x

cos x sin x

+
+ =

+
1 5

1 2
x،اگر     90 sinباشد، حاصل   180 x cos x

tan x cot x

+
−

 کدام است؟  

1  )−
12
5

  2  )−
12
35

   

3  )−
84

125
  4  )−

12
125

  

 (1002ـ  مفهومی / محاسباتی ـ  سخت)    2 گزینۀپاسخ:  

 کنیم:ابتدا فرض مسئله را به صورت زیر بازنویسی می  

sin x cos x sin x ( cos x) sin x cos x cos x

cos x sin x ( cos x)sin x ( cos x)sin x

=

+ + + + + +
+ = = =

+ + +
 

1

2 2 2 21 5 1 5 2 1 5
1 2 1 2 1 2

  

cos x ( cos x)
sin x

( cos x)sin x ( cos x)sin x sin x


+ +
= = = =

+ +
 

2 2 2 1 5 2 5 4
1 1 2 2 5

  

xدانیم که  می 90 cosxاست، پس 180 0وtan x 0:است، لذا 

cos x

sin x tan x

cot x


= −




= = −



= −






3
5

4 4
5 3

3
4

  

sin x cos x

tan x cot x


−
+

= = =
−

−

−

− +
5

4 3 1
5 5 5
4 3 7
3 4 1

12
3

2

  

 

 قرینه  

( )sin x cos x sin x cos x+ = +
2 1 2  ( )sin x cos x sin x cos x− = −

2 1 2  
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اگر   -87 90 sin، مقدار tan=−2و   180 cos+ 4  چه عددی است؟   4

1  )
8

25
 2  )

17
25

 3  )
13
25

 4  )
21
25

 

 ( 1002ـ   مفهومی / محاسباتی )متوسط ـ  2 گزینۀپاسخ:  

sinابتدا    2   وcos 2 آوریم:  را به دست می 

 tan tan cos sin
cos cos

 = − +  = =  =  =


  


2 2 2
2 2

1 1 1 4
2 1 5

5 5
 

 sin cos (sin cos ) sin cos+  = +  −   = −   = − =4 4 2 2 2 2 2 4 1 8
2

5
1 2 1

5 25
17
25

 

 

اگر   -88 180 sinباشد، ساده شده عبارت    270 cos

cos tan sin cot

 
−

+  + 2 2 2 22 45 4 30
 کدام است؟   

1  )sin cos  2  )cos2 3  )sin2 4 صفر ) 

 ( 1002ـ   مفهومی / محاسباتی )متوسط ـ  4 گزینۀپاسخ:  

  در ابتدا داریم:   

sin sin =  =21
30 4 30 1

2
 

 cos cos =  =22
45 2 45 1

2
 

tan                      از طرفی:  tan
coscos 

+  = +  =


2 2
2

1 1
1 1 

 cot cot
sinsin 

+  = +  =


2 2
2

1 1
1 1 

با توجه به اینکه     180  sin0و   cos0، پس:  270

 
sin cos

sin cos sin cos

cos sin

 
= − = −  +   =

− −

 

1 1
0 

 

sinxاگر   -89 cosx− =2 tanباشد، ساده شده عبارت    0 x
sin xcos x

cot x

+
−

+

2

2
1

1
 چه عددی است؟  

1  )/0 15 2  )/0 2 3  )/0 4 4  )/0 45 

 (1002ـ  مفهومی / محاسباتی ـ  سخت)  1 گزینۀپاسخ:  

 sin x cos x tan x cot x == =
1

2 2
2

 

tanاما وقتی   x =
1
2

sinگاه  ، آن x   وcosx علامت هستند. هم 

 

tan x tan x
cos x cos x

cos x cos x sin x sin x cos x

= = +



=

= =  = =







 

2
2 2

2

1 1 1 5
1

2 4

4 2 1 2
5 55 5
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 کنیم:  حال مقادیر به دست آمده را جایگزین می

 /
tan x

sin x cos x
cot x

+ −
− = − = − = = =

+

2

2
0 15

5
1 2 2 1 8 5 34

5 5 5 4 20 201
 

 
ABدر ربع دایره شکل مقابل به شعاع واحد، اگر   -90 cos= باشد، حاصلtan کدام است؟ 

1)5 2)2 5 

3)
5

2
 4)

5
4

 

 (1002ـ  مفهومی / محاسباتی ـ  سخت)  3  گزینۀپاسخ:  

 با توجه به شکل مقابل:  

 

OA

OA

OB

OH cos

AH
sin sin AH

OA

OH
cos cos OH

OA

OB OH HB HB cos

=

=

=

= 


 =  =


  = 

⎯⎯⎯→

⎯⎯⎯→

⎯⎯ 

=


= + =⎯⎯⎯→ −

1

1

1 1

 

 داریم:   AHBالزاویه حال در مثلث قائم

 

AB HB AH

( cos ) ( cos ) (sin )

cos cos cos sin cos cos

= +

 = −  + 

 = −  +  +   =  =

2 2 2

2 2 2

2 2

1

1

2
1 2 3 2

3

 

 را محاسبه کنیم:  tanتوانیم حاصل حال به کمک رابطه مقابل می

 

cos

tan

tan tan tan
cos

tan tan

=





+  = +  =  = − =


 =  ⎯

⎯⎯⎯⎯→ 

⎯ ⎯⎯ =→

2 2 2
2

0

2
3

5
2

1 1 9 5
1 1 1

4 4 4
9

5
2

½jIe

 

 
 

x

y



A

B

x

y



A

BHO

BH

A

cos
sin

cos− 1
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پنجشنبه ۱۶  مردادمـاه ۱۴۰۴

پاسخنامه سریع؛ برای بررسی فوری بعد از آزمون

تحلیل تمام گزینه های هر سؤال؛ برای بررسی سؤالاتی که پاسخ نادرست داده اید

نکات و درسنامه های آموزشی؛ برای یادگیری کامل مباحث هر سؤال

مشاورۀ تستی؛ برای یادگیری انواع روش  های حل تست

استراتژی آزمون؛ برای یادگیری مدیریت زمان و مدیریت جلسۀ آزمون 

حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکی و...) پس از برگزاري آزمون براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز می باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می شود.

گروه آزمایشى علوم تجربی
آزمون ماز | پایۀ یازدهم 

ویژۀ دانش آموزان پایه یازدهم

پیش خوانی پایۀ یازدهم



biomazebiomazewww.biomaze.ir

یک تیم با بیش از 500 نفر در حال کار هستن تا آزمون هاي ماز با حداکثر کیفیت حاضر بشن و به شما کمک کنن و مسیر 

موفقیت رو براتون ساده تر کنن. همیشه از نظرات و کامنت هاي خوب تون انرژي می گیریم. مرسی که همراهمون هستین.

راستی! حتماً در نظرسنجی آزمون شرکت کنین و نظرات و پیشنهادات تون رو برامون بنویسین.
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ویراستارانطراحانمسئول درسدرس

زیست شناسی

فیزیک

شیمی

ریاضی

سجاد صادقی زاده  

حسین شفیع زاده 
سیدجواد نظري 

مهرداد کیوان

سجاد صادقی زاده ـ محمدجواد سورچی 
 حسین عبدوي نژاد ـ مجید رجبی وندچالی  

مهدي پارسا ـ ارسلان رحمانی ـ محمد باغبان 
 محسن قندچلر ـ آروین صالحی 

 محمدجواد حاجی وند ـ مهدي رحمت اللهی
  

 حنا خلعتبري

مهرداد کیوان ـ حسین شفیع  زاده 
سیدجواد نظري ـ محمد خانگلدي 
 کاظم اجلالی ـ محمدپورسعید  

مهدي عزیزي

علی ترابی ـ پرهام تیزپا علی ترابی
 مهسا بایمانی نژاد

محسن جواهري 
 مهرداد اسپیدکار 

 حمیدرضا ولی پور  

رامین رزمجو 
 ماهان فرهمندفر 

 عالیه میرزایی

ارسلان پهلوساي

حمیدرضا زارع ـ ارسلان پهلوساي 
 منصور قماشی ـ مهرداد قدك کار 

امیرحسین آقایاري ـ امیر خرسندي 
 محمد داوودآبادي ـ  امیرحسین هاشمی 

 علی محمدي کیا 

 یاسین دانایی زاده 
علی محمدزاده
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زمان بندی  جلسه آزمون در دو دور!

توى مقالۀ قبلى گفتیم که اگه براى زمان آزمون برنامه نداشته باشى، خیلى راحت ممکنه آخر جلسه حسرت بخورى. 
مثلاً بگى:

«کاش به همۀ سؤالا مى رسیدم…»
«اهَ این آسون بود، چرا وقت نکردم بخونمش؟»

«کاش لااقل سؤالاى آسون فلان درس رو زده بودم…»
براى همین قراره با هم نقشه ریزى کنیم. چون فقط دو سه ساعت زمان دارى تا نتیجۀ سال ها درس خوندنت رو رقم 

بزنى. پس باید بدونى توى این چند ساعت دقیقاً قراره چیکار کنى.

نقشه ما:  دور   اول،  دور   دوم!

آموزش استراتژی آزمون و مدیریت جلسه کنکور-  قسمت ٣

سؤال را علامت بزن.

سؤال را حل کن. برو سؤال بعدى...

آیا به این سؤال خیر
مى توانى پاسخ 

بدهى؟

بله

بله

آیا این سؤال در خیر
یک دقیقه حل

 مى شود؟

استراتژی پیشنھادی ما اینه که زمان  ھر  دفترچه  رو  به دو  دور   تقسيم  کنيم:
     دور اول: 

توى این دور، فقط سؤال هایى رو جواب مى دیم که سریع و مطمئن حل مى شن. اگه دیدى سؤالى ممکنه بیشتر از یک 
دقیقه وقت بگیره یا نیاز به فکر داره، فقط علامت بزن و رد شو.

     دور دوم: 
وقتى همۀ سؤالاى آسون رو خوندى و جواب دادى، حالا با خیال راحت برگرد سراغ سؤالات علامت دار. اینجا تمرکزت 

بیشتره، استرست کمتره، و احتمال جواب درست هم بالاتر مى ره.
نکته: بعضى از سؤالات هستن که نه بلدى، نه مى خواى وقت براشون بذارى. اینا رو نه جواب بده، نه علامت بزن. فقط رد شو.
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جمع بندی آخر...

 این استراتژی رو قبل از کنکور، توی چند آزمون آزمایشى تمرین کن. چون فقط با تمرین، مھارتت توی مدیریت زمان بالا مى ره. اون وقته که دیگه با خیال 
ً
حتما

راحت و بدون استرس مى تونى جلسه کنکور رو مدیریت کنى و حتى برای سؤالات سخت تر ھم وقت بذاری.
با تکرار این روش، کم کم مثل یه مربى حرفه ای برای آزمونت برنامه ریزی مى کنى، بدون اینکه ھی از قلم بیفته.

مثال زمان بندی برای رشته ھای مختلف
این جدول ها فقط یه پیشنهادن. تو مى تونى با آزمون دادن و شناخت خودت، تایم ها رو بهینه سازى کنى. مهم اینه که این 

تمرین رو بارها انجام بدى تا توى روز کنکور غافلگیر نشى.
   انسانی (فرض شروع: ساعت ۸:۰۰)

8:00 تا 8:20 دور اول درس ریاضى  (20 سؤال در 20 دقیقه)
8:20 تا 8:30 دور دوم درس ریاضى

8:30 تا 8:50 دور اول سؤالات ادبیات (30 سؤال 20 دقیقه)
8:50 تا 9:00 دور اول سؤالات علوم اجتماعى (15سؤال 10 دقیقه)
9:00 تا 9:10 دور اول سؤالات روان شناسى (15 سؤال 10 دقیقه)

9:10 تا 9:25 دور دوم سؤالات ادبیات، علوم اجتماعى و روان شناسى 

9:25 تا 9:40 دور اول سؤالات عربى (20 سؤال در 15 دقیقه)
9:40 تا 10:00 دور اول و دوم سؤالات تاریخ و جغرافى (25 سؤال در 20 دقیقه) 

10:00 تا 10:15 دور اول سؤالات فلسفه و منطق (20 سؤال در 15 دقیقه)
10:15 تا 10:25 دور اول سؤالات اقتصاد (15 سؤال در 10 دقیقه)

10:25 تا 10:40 دور دوم سؤالات دفترچه دوم
    تجربی (فرض شروع: ساعت ۸:۰۰)

8:00 تا 8:35 دور اول دفترچه زیست  (45 سؤال در 35 دقیقه)
8:35 تا 8:45 دور دوم دفترچه زیست

8:45 تا 9:15 دور اول سؤالات شیمى (35 سؤال در 30 دقیقه)
9:15 تا 9:45 دور اول سؤالات فیزیک (30 سؤال در 30 دقیقه) 

9:45 تا 10:00 دور دوم سؤالات فیزیک و شیمى (10 دقیقه فیزیک 5 دقیقه شیمى)

10:00 تا 10:10 دور اول سؤالات زمین شناسى (15 سؤال در 10 دقیقه)
10:10 تا 10:45 دور اول سؤالات ریاضى (30 سؤال در 35 دقیقه)

10:45 تا 11:00 دور دوم زمین شناسى و ریاضى 
    ریاضی (فرض شروع: ساعت ۸:۰۰)

8:00 تا 9:00  دور اول دفترچه ریاضى  (40 سؤال در 60 دقیقه)
9:00 تا 9:10 دور دوم دفترچه ریاضى

9:10 تا 9:45 دور اول سؤالات فیزیک (35 سؤال در 35 دقیقه)
9:45 تا 10:10 دور اول سؤالات شیمى (30 سؤال در 25 دقیقه) 

10:10 تا 10:25 دور دوم سؤالات فیزیک و شیمى (10 دقیقه فیزیک 5 دقیقه شیمى)
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 های عزیز سلام!مازی  
آموزان پیشتاز«. این پیشتاز بودن فقط به این خاطر نیست  ها دقت کرده باشین، دربارهٔ این دفترچه نوشته شده »ویژهٔ دانشاگه به برنامهٔ راهبردی آزمون 

اما درخواستی که ازتون دارم اینه که ؛  نظرم از نظر سطح اراده و تلاش هم جلوتر هستینکنین، بلکه بهخوانی میمباحث سال بعد رو پیشکه جلوتر از بقیه  
مطالعه و آزمون  ویژه دربارهٔ این دفترچه، خیلی خودتون رو درگیر درصد، تراز، رتبه و اینجور چیزا نکنین و تمرکزتون روی پیدا کردن اشکالاتتون در  الان و به

 تر بتونین به نتیجهٔ مطلوب برسین. تر و راحت دادن باشه و در کنارش هم سعی کنین آشنایی اولیه با مباحث پیدا کنین تا در آینده، سریع
 شناسی آزمون مازو مسئول درس زیست ۹۲کنکور  ۹دکتر حمیدرضا زارع ـ رتبهٔ 

 ست؟کدام عبارت درست امطابق با اطلاعات کتاب درسی،    -1

 باشد.می )سیناپسی(  ی اهیهما یاز فضا ی ناقل عصب تخلیۀ ، یعصب  ام ی اتفاق در انتقال پ نیآخر( 1
 باشد.می  توپلاسمی به سمت س یی غشا  یهاکانال ۀ چیعمل، باز شدن در لیاتفاق در پتانس  ن یاول( 2
 باشد.ای میهمایهها به درون فضای در انتقال پیام عصبی، ترشح محتویات ریزکیسهاتفاق  ن یاول( 3
 باشد. می بیشتر نوعی پمپ به منظور ایجاد پتانسیل آرامش ت یعمل، فعال لیاتفاق در پتانس  نیآخر( 4

 انسان  ـ 1101 ـخط بهخط ـآسان  3پاسخ: گزینۀ  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه

 .دهدمیای، پس از انتقال پیام رخ ناقل عصبی از فضای همایه تخلیۀ ۱

 دار سدیمی در سمت خارج یاخته قرار دارد. های دریچهدریچۀ کانال ۲

 ای ترشح شوند. به منظور انتقال پیام عصبی، لازم است که ناقلین عصبی به فضای همایه ۳

 دهد.دار پتاسیمی رخ میایجاد پتانسیل آرامش در نتیجۀ فعالیت کانال دریچه ۴

های ترشحی قرار  منظور انتقال پیام عصبی، ناقلین عصبی که درون ریزکیسهبه  

 شوند. ای )سیناپسی( ترشح میدارند، به فضای همایه

 ها: بررسی سایر گزینه 
ای  مانده، باید از فضای همایههای ناقل باقی، مولکولپس از انتقال پیام 

انتقال  از  تا  پیام    تخلیه شوند  از حد  پیامبیش  انتقال  امکان  و  های  جلوگیری 

ای انجام  یاختۀ پیش همایهه  فراهم شود. این کار با جذب دوبارۀ ناقل ب  جدید

 . کنندهایی ناقل عصبی را تجزیه می شود، همچنین آنزیممی

می  تحریک  یاخته  غشای  ابتدا وقتی  می  سدیمی   داردریچه   های کانال  شود،  اشونباز  مشخص  شکل  در  که  همانطور  دریچۀ  ست،  د. 

 ؛ نه در سمت سیتوپلاسم. دار سدیمی در سمت خارج یاخته قرار داردهای دریچهکانال

پمپ    فعالیت بیشترگردد. سپس  ( برمی-70، پتانسیل غشا دوباره به حالت استراحت )دار پتاسیمی های دریچهبا باز شدن کانال 

 د.غشا دوباره به حالت آرامش باز گرد  دو سویهای سدیم و پتاسیم در شود غلظت یونیپتاسیم موجب م -سدیم 

 

 

بندیبودجه  
این آزمون   

 سهم در 
رکنکو  

 تنظیم عصبی : 2شناسی زیست
15تا  1های صفحه  

  کنکورتست   45تست از  2: تنظیم عصبی
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 ها ویژگی پتانسیل الکتریکی نورون 

 پتانسیل آرامش 
 میلی ولت   - 00 حدود  

 )درون نسبت به بیرون( 

همواره مقدار سدیم در بیرون یاخته بیشتر از درون یاخته است و مقدار پتاسیم درون یاخته بیشتر از بیرون یاخته است  
 شوند. جا میعرض غشا جابهـ با انتشار در 

 ها(ایستایی نورونعوامل مؤثر بر حفظ پتانسیل آرامش: )مؤثر بر حفظ هم
کنند. )یون  جا می های سدیم و پتاسیم را در جهت شیب غلظت خود جابه یون   های نشتی یونی )همیشه باز و بدون دریچه(: ( کانال 1

شود از مقدار سدیمی که به سلول وارد  یون پتاسیمی که از سلول خارج می   سدیم به درون یاخته، پتاسیم به بیرون یاخته( مقدار 
 ـانتشار تسهیل می   شده و بدون صرف انرژی زیستی شود، بیشتر است 
 ـپتاسیم: 2  ـدر هر بار فعالیت سه یون سدیم  جا می های سدیم و پتاسیم را برخلاف شیب غلظت خود جابه یون   ( پمپ سدیم  کنند 

 ـانتقال فعال با صرف انرژی زیستی  تاسیم وارد می خارج و دو یون پ   ـ   ATPکند  )مصرف در قسمت سیتوپلاسمی پمپ سدیم 
 ـدارای خاصیت آنزیمی برای تجزیۀ    در جایگاه فعال خود   ATPپتاسیم( 

 باشند. دار در طی پتانسیل آرامش، غیرفعال هستند و باز نمی های کانالی دریچه پروتئین   نکته( 
 های غشایی کانالی و پمپ در تماس با اجزای فسفولیپیدی غشای نورون قرار دارند. پروتئین همۀ    نکته( 

 پتانسیل عمل 
 
 
 
 
 
 
 
 

-در زیر غلاف میلین کانال دریچه
دار وجود ندارد اما در محل گرۀ  

 رانویه وجود دارد. 

 توسط عوامل مختلف: مانند  الف( تحریک نورون
 ـ تحریک دمایی         3ـ تحریک مکانیکی )تغییر شکل غشا(               2ـ ناقل عصبی )در محل سیناپس(             1
 ـ تحریک شیمیایی 5ـ تحریک نوری         4

 + میلی ولت(  3تا  - 0 )از  ب( مرحلۀ بالارو پتانسیل عمل
 ـورود سدیم به درون نورون در جهت  غشای نورون به یون دار سدیمی: افزایش نفوذپذیری  های دریچه بازشدن کانال  های سدیم 

 شده و بدون صرف انرژی شیب غلظت و انتشار تسهیل 
 میلی ولت(  - 0 + تا  3)از   ج( مرحلۀ پایین روی پتانسیل عمل

 ـخروج  دار پتاسیمی: افزایش نفوذپذیری غشای نورون به یون های دریچه بازشدن کانال  پتاسیم از نورون در جهت شیب  های پتاسیم 
 شده و بدون صرف انرژی غلظت و انتشار تسهیل 

 ـپتاسیم فعال هستند و یون در طی تمام مراحل پتانسیل عمل، کانال   نکته(   کنند. جا می ها را جابه های نشتی و پمپ سدیم 
 کند. تغییر می ها  جایی یون دار غشایی برای فعالیت و جابه های دریچه شکل پروتئین   نکته( 
دار پتاسیمی هستند و سپس فعالیت بیشتر پمپ سدیم  های دریچه میلی ولت(، کانال   -  0 عامل رسیدن به پتانسیل آرامش )   نکته( 

 شود. های دوسوی غشا به حالت آرامش می  ـپتاسیم باعث رسیدن غلظت یون 

 سیناپسی آزاد شدن ناقل عصبی و اثر آن بر یاختۀ پس نامه:شکل 
 ۀ آکسون، ساختاری برجسته در انتهای آکسون است. پایان

 در پایانۀ آکسون، تعداد زیادی میتوکندری وجود دارد. 
پس یاختۀ  میدر  برقرار  سیناپس  آکسون،  پایانۀ  با  که  محلی  کند، سیناپسی، 

 صورت یک فرورفتگی است. به 
سیناپسی  پستوانند به گیرندۀ خود در سطح غشای یاختۀ  های عصبی میناقل

 متصل شوند. 
رانی )اگزوسیتوز(  سیناپسی با فرایند برونهای عصبی از یاختۀ پیشخروج ناقل
 شود. انجام می

 سیناپسی، سیناپس تشکیل دهند. ای یاختۀ پستوانند هم با دندریت و هم جسم یاختههای آکسون یک یاختۀ عصبی میپایانه
 

 
 تلف دستگاه عصبی یک مرد سالم و بالغ، کدام عبارت درست است؟های مخدر ارتباط با بررسی ساختار بخش  -2

 کنند. های وارد شده به مغز، ابتدا از نخاع عبور می( هر یک از پیام1
 باشد. ای، دارای قطر کمتری می( نخاع در ناحیۀ گردنی نسبت به ناحیۀ سینه2
 کنند.دهی میبازو را عصب ، نیمۀ خارجینخاع ایشده از ناحیۀ سینه( گروهی از اعصاب خارج3

 کنند. شده از بخش انتهایی ستون مهره، به سمت غدد جنسی طی مسیر می( گروهی از اعصاب خارج4

 انسان ـ 1101 ـنکات شکل  ـسخت  4پاسخ: گزینۀ  
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 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه

 شوند. بدون عبور از نخاع وارد مغز می ،گروهی از اعصاب ۱

 ای است. قطر نخاع در ناحیۀ گردنی بیشتر از ناحیۀ سینه ۲

 دهی بازو نقش دارند.در عصب ،نخاع شده از ناحیۀ گردنیاعصاب خارج ۳

 روند. شوند، به سمت غدد جنسی میاعصاب انتهایی نخاع که از بخش انتهایی ستون مهره خارج می ۴

عصبهمان از  گروهی  است،  مشخص  شکل  در  که  خارجطور  از  های  مهره  شده  ستون  انتهایی  بخش 

 کنند.دهی میشده با رنگ سبز(، به سمت غدد جنسی و ناحیۀ تناسلی رفته و این ناحیه را عصب)مشخص

 ها: بررسی سایر گزینه 
مستقیماً پیام   ،بدون عبور از نخاع ،ۀ سرطور که در شکل مشخص است، گروهی از اعصاب در ناحیهمان 

 کنند. خود را به مغز وارد می

 است. بیشترای طور که در شکل مشخص است، قطر نخاع در ناحیۀ گردنی نسبت به ناحیۀ سینههمان 

اعصاب خارجهمان  است،  در شکل مشخص  که  از  طور  )نه سینهشده  نیمۀ    درنخاع    ای(ناحیۀ گردنی 

 .کنندمی طی مسیرداخلی بازو 

 

 )رنگ آبی )و محیطی   (رنگ زرد ( دستگاه عصبی مرکزی : نامهشکل 
 اند. اعصاب محیطی در سراسر بدن گسترده شده
 باشند.مغز و نخاع جزو دستگاه عصبی مرکزی می

 باشد. نخاع پل ارتباطی بین مغز و دستگاه عصبی محیطی می
 گیرند. منشأ میشوند، از قسمت گردنی نخاع اعصابی که وارد دست می

 النخاع تا دومین مهرۀ کمر کشیده شده است. ها از بصلنخاع درون ستون مهره
 باشند. های بدن، جزو بخش محیطی دستگاه عصبی میاعصاب پراکنده در سایر قسمت 

 شوند. اع مییابند و سپس وارد نختر از نخاع قرار دارند، برای ورود به نخاع، در پایین نخاع تجمع میاعصابی که پایین

 
 
 
 

 
باشد، کدام ولت میمیلی  30مطابق مطالب کتاب درسی، درخصوص هر زمان که اختلاف پتانسیل دو سوی غشای یاختۀ عصبی    -3

 عبارت درست است؟ 

 دهد.های مثبت درون یاخته را کاهش می، تعداد یونATP( نوعی پروتئین غشایی با مصرف 1
 . گیرددار صورت میهای دریچهتنها به وسیلۀ کانال، ها در جهت شیب غلظتعبور یون( 2
 شود. ای باز مییاخته( دریچۀ نوعی کانال پروتئینی به سمت فضای بین3
 باشد.( مقدار اختلاف پتانسیل دو سوی غشا در حال افزایش می4

 انسان  ـ 1101ـ   مفهومی  ـمتوسط  1پاسخ: گزینۀ  
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 نادرستی هر گزینهدلیل درستی یا 

 پتاسیم فعال است.  –در هر زمان در یاختۀ عصبی، پمپ سدیم  ۱

 .دهندرا در جهت شیب غلظت عبور می هاهای نشتی که فاقد دریچه هستند، یونهر زمان از پتانسیل عمل، کانالدر  ۲

 شود. نمیولت است، دریچۀ هیچ کانالی باز میلی - 3در زمانی که اختلاف پتانسیل  ۳

 یابد. ولت است و نمودار پتانسیل عمل صعودی است، اختلاف پتانسیل کاهش میمیلی - 3در زمانی که اختلاف پتانسیل  ۴

منجر به خروج سه   ATPفعال است و با مصرف  پتاسیم     ـپمپ سدیم  زمان از فعالیت یاختۀ عصبی،    هردر  

  کاهشهای مثبت درون یاخته را شود و تعداد یوندو یون پتاسیم به درون یاخته میورود یون سدیم از یاخته و 

 دهد. می

 ها: بررسی سایر گزینه 
فاقد دریچه هستند،    های نشتی زمان از پتانسیل عمل، کانال  هر در    و  های سدیم  فعال هستند و یونکه 

 دهند.یب غلظت عبور میدر جهت شرا پتاسیم  

 دهد. ها تغییر وضعیت نمی کدام از کانالدریچۀ هیچاست، ولت میلی - 30در زمانی که اختلاف پتانسیل دو سوی غشا  

شده با رنگ زرد  )قسمت مشخص  ولت است و نمودار پتانسیل عمل صعودی استمیلی  -30در زمانی که اختلاف پتانسیل دو سوی غشا   

 ولت به صفر نزدیک شده و در حال کاهش است. میلی 70از  انسیل اختلاف پت در شکل(، 

 
 ها ویژگی پتانسیل الکتریکی 

 پتانسیل آرامش 
میلی    -  0 حدود  

 ولت 

همواره مقدار سدیم در بیرون یاخته بیشتر از درون یاخته است و مقدار پتاسیم درون یاخته بیشتر از بیرون یاخته است ـ با انتشار در  
 شوند. جا میجابهعرض غشا 

 ها(ایستایی نورونعوامل مؤثر بر حفظ پتانسیل آرامش: )مؤثر بر حفظ هم
کنند. )یون سدیم به درون  جا می های سدیم و پتاسیم را در جهت شیب غلظت خود جابه یون   های نشتی یونی )همیشه باز و بدون دریچه(: ( کانال 1

 ـانتشار  شود از مقدار سدیمی که به سلول وارد می پتاسیمی که از سلول خارج می یاخته، پتاسیم به بیرون یاخته( مقدار یون   شود، بیشتر است 
 شده و بدون صرف انرژی زیستی تسهیل 

 ـپتاسیم: 2  ـدر هر بار فعالیت سه یون سدیم خارج و دو یون  جا می های سدیم و پتاسیم را برخلاف شیب غلظت خود جابه یون   ( پمپ سدیم  کنند 
 ـانتقال فعال با صرف انرژی زیستی  وارد می   پتاسیم  ـدارای خاصیت آنزیمی برای    ATPکند   ـپتاسیم(  )مصرف در قسمت سیتوپلاسمی پمپ سدیم 
 در جایگاه فعال خود   ATPتجزیۀ  
 باشند. دار در طی پتانسیل آرامش، غیرفعال هستند و باز نمی های کانالی دریچه پروتئین   نکته( 
 های غشایی کانالی و پمپ در تماس با اجزای فسفولیپیدی غشای نورون قرار دارند. پروتئین همۀ    نکته( 

 پتانسیل عمل 
 :مانند ؛الف( تحریک نورون توسط عوامل مختلف

 تحریک دمایی ـ3 تحریک مکانیکی )تغییر شکل غشا(ـ 2 ناقل عصبی )در محل سیناپس(  ـ1
 تحریک شیمیایی ـ 5 تحریک نوریـ 4
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 : + میلی ولت(30تا  -00 مرحلۀ بالارو پتانسیل عمل )از ب( 
های سدیم ـ ورود سدیم به درون نورون در جهت شیب غلظت و  دار سدیمی: افزایش نفوذپذیری غشای نورون به یون های دریچه بازشدن کانال 
 شده و بدون صرف انرژی انتشار تسهیل 

 : میلی ولت( -00 + تا 30ج( مرحلۀ پایین روی پتانسیل عمل )از 
 ـخروج پتاسیم از نورون در جهت شیب غلظت و انتشار  افزایش نفوذپذیری غشای نورون به یون   دار پتاسیمی: های دریچه بازشدن کانال  های پتاسیم 

 شده و بدون صرف انرژی تسهیل 
 ـپتاسیم فعال  در طی تمام مراحل پتانسیل عمل، کانال   نکته(   کنند. جا می ها را جابه هستند و یون های نشتی و پمپ سدیم 
 کند. ها تغییر می جایی یون دار غشایی برای فعالیت و جابه های دریچه شکل پروتئین   نکته( 
 ـپتاسیم باعث  های دریچه (، کانال میلی ولت   -  0 عامل رسیدن به پتانسیل آرامش )   نکته(  دار پتاسیمی هستند و سپس فعالیت بیشتر پمپ سدیم 

 شود. های دوسوی غشا به حالت آرامش می ون رسیدن غلظت ی 

 
 های مننژ درست است؟اطلاعات کتاب درسی، کدام مورد یا موارد زیر، تنها درخصوص یکی از پردهبا  مطابق    -4

 . استتارمانند    ز یزوائد ر  یخود دارا   نیریدر سطح ز  ـالف  

 است.  های پروتئینی تشکیل شدهها و رشتهاز نوعی بافت حاوی انواع یاخته  ـ  ب

 .دارد  مجاورتجامد    یانهی زم   ۀبا ماد  یوند یبافت پ  با نوعیدارد و    هیدولا  ی ساختار  ـ  ج

 .است  در ارتباط  یجانب  یهادرون بطن  یهارگیمترشحه از مو  عیسمت خود با ما   ک یاز  فقط    ـ  د

  »ج« و »د« «، الف( »2  ( »الف« 1
  ( »ب« 4  ( »الف« و »ج« 3

 انسانـ  1101ـ  نکات شکلـ  سخت 3پاسخ: گزینۀ  

 مورد دلیل درستی یا نادرستی هر 

 پردۀ میانی در سطح زیرین خود زوائد تارمانند دارد.  الف

 های مننژ از جنس بافت پیوندی هستند. پرده ب

 دولایه با استخوان جمجمه تماس دارد. پردۀ خارجی با داشتن ساختار  ج

 ند.ا نخاعی مرتبط –های داخلی و خارجی از یک سمت با مایع مغزی پرده د

 درست هستند.  »ج«  و  «الف»موارد 

 بررسی موارد: 
 ز یزوائد ر ی خود دارا زیریندر سطح   پردۀ میانی مننژطور که در شکل مشخص است،  همان 

 است.ی تارمانند

  ی هاو رشتهها  انواع یاخته   یبافت حاو  ی)نوعبافت پیوندی  جنس  مننژ، از    یهاپرده  تمامی 

 هستند.  (ی نیپروتئ

با استخوان جمجمه )نوعی بافت    پردۀ خارجی مننژطور که در شکل مشخص است،  همان 

 دارد.   دولایهای جامد( مجاور است. این پرده ساختاری پیوندی با مادۀ زمینه

خود   داخلو    خارجو پردۀ داخلی و خارجی به ترتیب از سمت    هر دو سمت خوداز  پردۀ میانی  طور که در شکل مشخص است،  همان 

گیر عمل  شود و به عنوان ضربهترشح میمغزی    2و    1بطن  های مغزی درون  با مایع مغزی نخاعی در ارتباط هستند. این مایع از مویرگ

 کند.می
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عوامل حفاظتی از 

مغز نخاع
 

 عوامل استخوانی: 
 مهره )حفاظت از نخاع(  های ستوناستخوان جمجمه )حفاظت از مغز( و استخوان

 

 های مننژپرده
 ـبافت پیوندی محکم ـ لایۀ داخلی )نفوذ به شیار ضخیم( پردۀ خارجی:  1 های بزرگ مغزی( و خارجی  ترین پرده 

 خون ها( ـ دارای حفرات پر از  )در تماس استخوان 
دارای زوائد وارد شده به درون حفرات خونی پردۀ خارجی ـ دارای زوائد رشته مانند به سمت لایۀ  ( پردۀ میانی:  2

 درونی ـ نفوذ به درون شیارهای بزرگ مغزی 
 ـدر برگیرندۀ سرخرگ نازک   ( پردۀ داخلی: 3  ـدر تماس با قشر خاکستری مخ و مادۀ سفید نخاع  ها و  ترین پرده 

 ـنفوذ به شیارهای بزرگ و کوچک ها و مویرگ سیاهرگ   های خونی 

 مایع مغزی نخاعی )جزئی از محیط داخلی( 
های مننژ قرار دارد ـ نقش  مغزی ـ پردۀ مننژ در تولید آن نقش ندارد ـ در حد فاصل بین پرده   2و    1های  های خونی موجود در بطن تولیدشده توسط شبکۀ مویرگ 

 دارد. گیر  ضربه 
 سد خونی مغزی 

شوند؛  ها وارد مغز نمی  ـدر شرایط طبیعی بسیاری از مواد و میکروب   نیست ها منفذی  های پوششی به هم چسبیده دارند و بین آن های خونی مغز، یاخته مویرگ 
 ـ اکسید کربن، گلوکز، آمینواسیدها و برخی داروها و الکل می هایی مثل اکسیژن، دی فقط مولکول  توانند از این سد عبور کنند. )سد مشابهی به نام سد خونی 

 در اطراف نخاع وجود دارد(   نخاعی 
 های ایمنی:یاخته

 شوند. )همچنین دقت کنید نوعی یاختۀ پشتیبان نقش دفاعی دارد( در صورت نیاز وارد عمل می

 
، کدام مورد کوکائینکنندۀ با توجه به مطالب کتاب درسی درخصوص مقایسۀ مصرف گلوکز در مغز یک فرد سالم و یک فرد مصرف  -5

 درست است؟ 

 باشد. های میانی مغز، بیشتر از نقاط دیگر می( در فرد سالم، مصرف گلوکز در بخش1
 کند.مقدار گلوکز را مصرف میروز پس از آخرین مصرف، بخش پسین مغز، کمترین  10( در 2
 کند.ها، بهبود کمتری پیدا میلوب مغز، نسبت به سایر لوب ینتربزرگروز پس از آخرین مصرف،  100( در 3
 شود.در فرد می  تی، منجر به ایجاد احساس کسالترشح ناقل عصب افزایش مصرف مجدد این ماده، ( به دنبال 4

 انسان ـ 1011 ـنکات شکل  ـسخت     3پاسخ: گزینۀ  

 تعبیر  

 لوب پیشانی ترین لوب مغز:بزرگ  •

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه

 های میانی مغز است. در یک فرد سالم، کمترین مصرف گلوکز در بخش ۱

 بیشترین مصرف گلوکز را دارد. مغز روز پس از آخرین مصرف کوکائین، بخش پسین   1 ۲

 دهد.از آخرین مصرف کوکائین، لوب پیشانی کمترین بهبود را نشان می  سروز پ   1 ۳

 یابد. در مصرف مجدد مواد اعتیادآور، ترشح ناقل عصبی کاهش می ۴

را نسبت به    کمتریلوب مغز( بهبود    نیتربزرگ)لوب پیشانی  پس از آخرین مصرف،    روز   100طور که در شکل مشخص است، در  همان

 دهد.های دیگر مغز نشان میلوب
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 ها: بررسی سایر گزینه 
های  ، نسبت به بخشهای میانی مغزبخشیک فرد سالم،    درطور که در شکل مشخص است،  همان 

 است.  کمتر )نه بیشتر(دیگر، مصرف گلوکز  

مصرف بخش پسین مغز  روز پس از آخرین مصرف کوکائین،    10طور که در شکل مشخص است،  همان 

 دهد. را نشان میبیشتری )نه کمتری(  گلوکز 

شود  آزاد میکمتری )نه بیشتری(    دوپامین )نوعی ناقل عصبی(نتیجۀ مصرف مجدد مواد اعتیادآور،  در   

 دهد.حوصلگی و افسردگی دست میو به فرد احساس کسالت، بی

 

 
 

 
 انسان بالغ و سالم، کدام مورد درست است؟درخصوص هر محل انتقال پیام عصبی در بدن یک    -6

 ای، غیرممکن است.همایههای عصبی به درون یاختۀ پس( ورود ناقل1
 شوند. دار باز میهای دریچهای، کانالهمایه( به دنبال تحریک یاختۀ پس2
 کند. ای تغییر میهمایهپتاسیم در غشای نورون پس  ـ( فعالیت پمپ سدیم 3
 شوند.های خاصی تجزیه میها توسط آنزیمو یاخته، بعضی از ناقل( در محل اتصال د4

 انسان  ـ 1101 ـمفهومی  ـمتوسط     1پاسخ: گزینۀ  

 ترجمۀ صورت سؤال 
 کند.ای تحت عنوان همایه )سیناپس( استفاده مییاختۀ عصبی به منظور انتقال پیام عصبی از ارتباط ویژه

 نادرستی هر گزینهدلیل درستی یا 

 شوند. ای وارد نمیهمایهگاه به درون یاختۀ پسناقلین عصبی هیچ ۱

 . شودای تحریک نمیهمایهاگر همایه از نوع مهاری باشد، یاختۀ پس ۲

 ای ممکن است نورون نباشد. همایهیاختۀ پس ۳

 در محل همایه، دو یاخته به یکدیگر اتصال ندارند.  ۴

ناقلهمان است،  مشخص  شکل  در  که  وارد  طور  عصبی  یاختۀ  های 

های مستقر بر روی یاختۀ  های عصبی به کانال. ناقلشوندنمیسیناپسی  پس

  ها، ، از طریق این کانالهای سدیم و پتاسیمیونسیناپسی متصل شده و  پس

 شوند.وارد یا خارج می

 ها: بررسی سایر گزینه 
  مهار باشد، ناقل عصبی منجر به    مهاریدقت کنید که اگر همایه از نوع   

 شود. میای همایهیاختۀ پس

یاختۀ پس  که  کنید  نیست  سیناپسی  دقت  نورون  میهمواره  تواند  و 

 باشد. ای یا غدهیاختۀ ماهیچه
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  ایهمایهفضای  ها یک فضایی به نام  ین آن؛ بلکه بشوندنمیها، دو یاخته به هم متصل  طور که در شکل مشخص است، در سیناپسهمان 

 شود. ایجاد می

 همایه )سیناپس( درسنامه:  
 در پایانۀ آکسون، تعداد زیادی میتوکندری وجود دارد.  ـ۱
 پایانۀ آکسون، ساختاری برجسته در انتهای آکسون است.  ـ۲
 شوند. توانند متصل  می سیناپسیهای عصبی به گیرندۀ خود در سطح یاختۀ پسناقل ـ۳
 شود. رانی )اگزوسیتوز( انجام میبرون سیناپسی با فرایندهای عصبی از یاختۀ پیشخروج ناقل ـ۴
 یک فرورفتگی است.  صورتبه کند، برقرار می سیناپسی، محلی که با پایانۀ آکسون، سیناپسدر یاختۀ پس ـ۵
 سیناپسی، سیناپس تشکیل دهند. ای یاختۀ پسجسم یاختهتوانند هم با دندریت و هم با های آکسون یک یاختۀ عصبی میپایانه ـ۶

 مراحل انتقال پیام عصبی 
 سیناپسی هدایت پیام عصبی به پایانۀ آکسون نورون پیش ـ۱
 ATPرانی و مصرف سیناپسی از طریق برون خروج ناقلین عصبی از پایانۀ آکسون نورون پیش ـ۲
 ورود ناقلین عصبی به فضای سیناپسی  ـ۳
 سیناپسی اتصال ناقلین عصبی به گیرندۀ اختصاصی خود بر روی غشای یاختۀ پس ـ۴
 )در صورت سیناپس تحریکی(  سیناپسیها به یاختۀ پسباز شدن کانال و ورود یون ـ۵

 بررسی چند نکتۀ مهم
 شوند. صل میسیناپسی مت شوند، بلکه به گیرندۀ خود در غشای یاختۀ پسسیناپسی نمیناقلین عصبی وارد یاختۀ پس ـ۱
تر شدن پتانسیل داخل یاخته نسبت به خارج یاخته  ناقلین عصبی تحریکی سبب کاهش اختلاف پتانسیل دو سوی غشای یاخته و در نهایت سبب مثبت   ـ۲

 شوند. می و ایجاد پتانسیل عمل
 شود.پتانسیل داخل یاخته نسبت به خارج یاخته میتر شدن  ناقل عصبی بازدارنده سبب افزایش اختلاف پتانسیل دو سوی غشای یاخته و منفی ـ۳
شوند. آزاد شدن ناقلین عصبی از طریق اگزوسیتوز و با مصرف  از انتهای دندریت آزاد نمی وقتچیهشوند و ناقلین عصبی فقط از انتهای آکسون آزاد می ـ۴

 های فراوانی وجود دارند. وکندریهای آکسون، میتدر پایانه انرژی همراه است در نتیجه برای تأمین این انرژی
 عصبی گیرنده داریم.  ای هم برای ناقلینهم سیناپس بدهد پس در جسم یاخته ایتواند با جسم یاختهآکسون می ـ۵
تواند بافت  سیناپسی میهستند. یاختۀ پسسیناپسی  پسها همیشه  ای و غدههای ماهیچهسیناپسی و یاختههای گیرندۀ حسی همیشه پیشیاخته  ـ۶

 تواند برای ناقلین عصبی گیرنده داشته باشد.یعنی بافت پوششی هم می؛ پوششی هم باشد مثل غدد بزاقی

 
 

 است؟   نادرست، کدام مورد  شده از ناحیۀ گردنی نخاع انسان برش عرضی تهیهدرخصوص    -7

 شود. عمق دیده می( در بخش پشتی برخلاف بخش شکمی آن، شیارهای کم1
 شوند.های غشایی نورون حرکتی متصل میعصبی در بخش خاکستری آن، به کانال ناقل( هر 2
 شود.های عصبی دیده می( در ریشۀ پشتی برخلاف ریشۀ شکمی اعصاب آن، محل ساخت ناقل3
 کند.ای دور می( هر رشتۀ عصبی موجود در ریشۀ شکمی اعصاب آن، پیام عصبی را از جسم یاخته4
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 انسان  ـ 1101 ـمفهومی  ـمتوسط     2پاسخ: گزینۀ  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه

 شود. عمق دیده میدر بخش پشتی نخاع، شیارهای کم ۱

 شود. های رابط و حرکتی متصل میناقلین عصبی در مادۀ خاکستری نخاع به غشای نورون ۲

 نورون حسی حضور دارد.ای در ریشۀ پشتی اعصاب نخاعی، جسم یاخته ۳

 در ریشۀ شکمی اعصاب نخاعی، آسۀ نورون حرکتی حضور دارد.  ۴

ترشح  ناقل پایانهعصبی  از  در    شده  رابط،  نورون  نخاع  آسۀ  خاکستری  به  مادۀ 

شود. درحالی که ناقل عصبی  متصل مینورون حرکتی  های غشایی مستقر در  کانال

های رابط نورونهای غشایی در  ، به کانالپایانۀ آسۀ نورون حسی شده از  ترشح

 شود. متصل می

 ها: بررسی سایر گزینه 
در بخش  نخاع انسان،    گردنیدر ناحیۀ  طور که در شکل مشخص است،  همان 

،  در بخش شکمی که  شود؛ در حالیدیده میو عمیق  عمق  چندین شیار کم  ،پشتی 

 وجود دارد. یک شیار عمیق 

جسم  که  است؛ در حالیریشۀ پشتی نخاع  در    ای نورون حسی جسم یاخته 

 شوند. ساخته میای جسم یاختههای عصبی در شود. ناقلدیده میبخش خاکستری نخاع در ای نورون حرکتی یاخته

 کنند.می  دور ای  هستند که پیام عصبی را از جسم یاختههای حرکتی  آسۀ نورونجود دارد،  وریشۀ شکمی نخاع  هر رشتۀ عصبی که در   

 
 سازد؟ ، متمایز میدار پتاسیمیدریچه  های ناقل عصبی را از کانالگیرنده  درسی، کدام ویژگی،   مطابق با مطالب کتاب  -8

 کند. پتانسیل، تغییر می( فاصلۀ بین آمینواسیدهای سازندۀ آن، با تغییر اختلاف 1

 شود.بعدی آن دستخوش تغییر می( با اتصال به نوعی ماده، شکل سه2

 .کرده است( سراسر عرض غشای یاختۀ عصبی را طی 3

 تواند عبور دهد. ( فقط یک نوع یون را می4

 انسان  ـ 1101  ـمفهومی  ـمتوسط  2پاسخ: گزینه  

 گزینهدلیل درستی یا نادرستی هر 

 دهد.گیرندۀ ناقل عصبی مستقل از تغییر اختلاف پتانسیل تغییر وضعیت می ۱

 دهد.میبعدی خود را تغییر شکل سهبه ناقل، دریچۀ خود را باز کرده و تواند با اتصال میگیرندۀ ناقل  ۲

 است.  سراسر عرض غشای یاختۀ عصبی را طی کرده  پتاسیمی، داردریچه  گیرندۀ ناقل عصبی همانند کانال  ۳

 عبور دهد.  دتوانیون را مینوع دار فقط یک های دریچهکانالهمانند ناقل عصبی،  ۀگیرند ۴
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، دریچۀ خود را باز کرده و شکل  با اتصال به ناقلین عصبی گیرندۀ ناقل عصبی  

در نتیجۀ تغییر  ،  دار پتاسیمیهای دریچهکانالشود.  بعدی آنها دچار تغییر میسه

 کنند. دریچۀ خود را باز یا بسته میدر اختلاف پتانسیل دو سوی غشا، 

 ها: بررسی سایر گزینه 
دریچهکانال   عصبی   برخلاف  پتاسیمی دار  های  ناقل  با  گیرندۀ  تغییر  ، 

دهند و فاصلۀ بین آمینواسیدهای سازندۀ آن  تغییر وضعیت می،  لاف پتانسیلاخت

 کند.تغییر می

های  کانال  همانندگیرندۀ ناقل عصبی  طور که در شکل مشخص است،  همان 

 اند. را طی کردهسراسر عرض غشای یاختۀ عصبی ، داردریچه

 تواند عبور دهد. را میفقط یک نوع یون ، دارهای دریچهکانال  همانند گیرندۀ ناقل عصبی  

 های عصبی های غشایی یاختهمقایسۀ پروتئین

 پمپ سدیم ـ پتاسیم  دار های دریچهکانال های نشتی کانال نوع پروتئین 

 سراسر عرض غشا  سراسر عرض غشا  سراسر عرض غشا  محل قرارگیری

 انتقال فعال  شده انتشار تسهیل شده انتشار تسهیل روش انتقال 

 ATP ندارد  ندارد  مصرف انرژی زیستی 

 همیشه زمان فعالیت
 سدیم: بخش صعودی پتانسیل عمل
 پتاسیم: بخش نزولی پتانسیل عمل 

 همیشه
 

 عملکرد 
 سدیم: ورود به یاخته 
 پتاسیم: خروج از یاخته 

 سدیم: ورود به یاخته 
 پتاسیم: خروج از یاخته 

 یون سدیم ۳سدیم: خروج 
 یون پتاسیم  ۲پتاسیم: ورود 

 تأثیر بر پتانسیل درون یاخته 
 تر سدیم: مثبت 
 ترپتاسیم: منفی

 تر سدیم: مثبت 
 ترپتاسیم: منفی

تر؛ به دلیل خروج بیشتر بار منفی
 مثبت نسبت به ورود آن

 های غشایی مربوط به کانالمهم  نکات  
 فعال هستند.  اختهی  ت یمراحل فعال یدر تمام زی ن ینشت ی هاکانال

 هستند.  یناپسیسپس ۀاختی ی در غشا یونی یهاکانال ،یعصب یهاناقل یهارندهیگ
 بسته هستند. در یک لحظه  اختهی  یغشا دارچهی در یهاکانال ۀعمل، هم ل یپتانس یمنحن ۀدر قل

 . رونیب به سمت  ،یمیسد یها کانال ۀچیو در شودیسمت داخل باز م به یمیپتاس یهاکانال ۀچیدر
 .شوندیباز م ی میپتاس دارچهیدر یهابسته و کانال یمی سد دارچهیدر یهاعمل، کانال ل یپتانس یمنحن ۀدر قل

 ها برخلاف یکدیگر است. دار پتاسیمی، جهت حرکت دریچه و یوندار سدیمی و هم در کانال دریچهدریچه هم در کانال
 با هم باز باشند. زمانهم توانندینم یمی و پتاس  یمی سد دارچهیل در هر دو نوع کانا گاهچینورون، ه کینقطه از  کیدر 
 است.  میاز سد  شتریب میپتاس ونیغلظت همواره   ،یعصب ۀاختیاست. درون  میپتاس ونیاز  شتریب میسد  ونیغلظت همواره  ،یعصب ۀاختی رونیدر ب

 های سدیم ورودی است. های پتاسیم خروجی بیشتر از یوننتیجه، تعداد یونغشا به یون پتاسیم نسبت به یون سدیم، نفوذپذیری بیشتری دارد و در 
 های پتاسیم درون یاخته، همواره بیشتر از خارج یاخته است. های سدیم در خارج یاخته بیشتر از درون یاخته است. همچنین غلظت یونهمواره غلظت یون

 .کندداخل یاخته وارد می به را  پتاسیم هایخارج و یون یاخته  داخل از را  سدیم هایو یون پتاسیم در تمامی مراحل فعالیت یاخته فعال است  ـپمپ سدیم 
 است.   شتریب  ادتر،یبا قطر ز  ی عصب  یهادر رشته  ت ی خواهد بود؛ پس سرعت هدا   شتریدر آن نقطه ب   یکانال  یهانیپروتئ  زانیباشد، م  شتریهر چه قطر نورون ب
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 های حسی قرار دارد؟گوسفند، کدام مورد نسبت به سایرین، در فاصلۀ کمتری از محل گردهمایی اغلب پیامطور معمول در مغز  به  -9

 ( بخشی که در تنظیم ترشح اشک و بزاق نقش دارد. 1

 ترین لوب مغز قرار دارند.هایی که در زیر جلویی( لوب2
 های مغزی قرار دارد. ( بخشی که در لبۀ پایینی یکی از بطن3

 . ای قرار داردکه در زیر رابط پینه  رابط سفیدرنگ نوعی ترین بخش ( نازک4

 جانوری ـ 1101 ـنکات شکل   ـ متوسط 3پاسخ: گزینه  

 تعبیر  

 تالاموس های حسی در مغز: امیمحل گردهمایی اغلب پ •

 زیغپل مدارد:  نقش اشک و بزاق تنظیم در که بخشی •

 لوب بویاییند: دار ترین لوب مغز قرارهایی که در زیر جلوییلوب •

 فیز اپیهای مغزی قرار دارد: بخشی که در لبۀ پایینی یکی از بطن  •

 گوش رابط سهدارد: ای قرار ر زیر رابط پینهکه د سفیدرنگ رابط نوعی •

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه

 بزاق نقش دارد.  پل مغزی در تنظیم ترشح اشک و  ۱

 هایی بویایی در زیر لوب پیشانی قرار دارند. لوب  ۲

 فیز در لبۀ پایینی بطن سوم قرار دارد. غدۀ اپی ۳

 ترین بخش آن است. گوش در گوسفند، بالاییترین بخش رابط سهنازک ۴

تر به تالاموس نزدیک   ،فیز، نسبت به سایر مواردطور که در شکل مشخص است، غدۀ اپیقرار دارد. همان  بطن سوم  لبۀ پایینیدر    فیزاپی 

 است.
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 ها: بررسی سایر گزینه 
 نقش اصلی را دارد.  تنظیم ترشح اشک و بزاقدر   پل مغزی 

 ها( قرار دارند. ترین لوب)جلویی  های پیشانی لوبدر زیر های بویایی  لوبطور که در شکل مشخص است، همان 

  ترین نازکطور که در شکل مشخص شده است،  همان.  قرار داردای  رابط پینه  زیراست که در    درنگ یسف، نوعی رابط  گوشرابط سه 

 بخش آن است.  ترینبالایی، شده با رنگ سبز()مشخص گوش در گوسفندبخش رابط سه

ند
سف

گو
غز 

 م
یح

شر
ت

 

ش
بخ

نی
رو

 بی
ای

ه
غز

م
 

 ـ اجزای سطح شکمی از جلو به عقب:1
 النخاع های مخچه، بصلهای مخ، کیاسمای بینایی، مغز میانی، پل مغزی، بخشی از نیمکرههای بویایی، نیمکرهلوب

 ـ اجزای سطح پشتی از جلو به عقب:2
 های مخچههای مخ، کرمینه، مخچه و نیمکرهپیازهای بویایی، نیمکره
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 ایها )بدون برش(: مشاهدۀ رابط پینهـ باز کردن شیار بین نیمکره1
 گوشای: مشاهدۀ رابط سهعمق قسمت جلویی رابط پینهـ برش کم2
 مغزی  2و  1های گوش: فضای بطنـ دو طرف رابط سفیدرنگ سه 3
 عی های مویرگی سازندۀ مایع مغزی نخا: اجسام مخطط + شبکه2و  1های ـ در بطن 4
 گوش: در زیر، دو تالاموس که توسط رابطی به هم متصل هستند.ـ برش رابط سه5
 فیز ها: بطن سوم و در لبه پایین بطن سوم: غدۀ اپیـ در عقب تالاموس6
 های چهارگانه )جزئی از مغز میانی(فیز: برجستگیـ در عقب اپی7
توسط مجرایی  3های مغزی به هم مرتبط هستند و بطن مغزی. بطن النخاع و پل ـ بطن چهارم در جلوی مخچه و پشت بصل8

 شود. کند به بطن چهارم متصل میکه از درون مغز میانی عبور می
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 است؟   مناسب مورد، برای تکمیل عبارت زیربا توجه به مراحل پتانسیل عمل در یاخته عصبی رابط، کدام   -10

 است، .................... .«  ....................  حال  در  غشا  سوی   دو  بین  پتانسیل  اختلاف   که  زمان  »در هر

 هستند  باز سدیمی  داردریچه  هایکانال ـ ( کاهش1
 شود می تشدید پتاسیم -سدیم   پمپ فعالیت ـ ( افزایش 2
 درحال کاهش استدرون یاخته   سدیمهای میزان یون ـ ( افزایش 3
 است بافتی سیتوپلاسم یاخته بیشتر از مایع میانغلظت یون پتاسیم در   ـ ( کاهش4

 انسان   ـ 1101 ـمفهومی   ـآسان                                         4پاسخ: گزینۀ  
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 ترجمۀ صورت سؤال 
  دو   بین   پتانسیل  طور که در شکل مشخص است، هر زمان که اختلاف پتانسیل دو سوی غشا به صفر نزدیک شود یعنی اختلافهمان
  سوی   دو   بین   پتانسیل  است و هر زمان که اختلاف پتانسیل دو سوی غشا از صفر دور شود یعنی اختلاف  کاهش  حال  در  غشا  سوی 
 است.  افزایش حال در غشا

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه

 اند. سدیمی بستهدار های دریچهرسد، کانال+ به صفر می  3در هنگامی که اختلاف پتانسیل از  ۱

 دهد.پتاسیم در انتهای پتانسیل عمل رخ می  –تشدید فعالیت پمپ سدیم  ۲

 شوند. های سدیم وارد یاخته میرسد، یونمی + 3صفر به در هنگامی که اختلاف پتانسیل از   ۳

 است. بافتی غلظت یون پتاسیم در سیتوپلاسم یاخته بیشتر از مایع میانهمواره  ۴

این یون در    از  بیشتر  همواره،  سیتوپلاسم یاختهدر    پتاسیمغلظت یون   بنابراین، در هنگام کاهش اختلاف  ؛  است  بافتی میان  مایعغلظت 

 است. بافتی غلظت یون پتاسیم در سیتوپلاسم یاخته بیشتر از مایع میاننیز یاخته  پتانسیل دو سوی غشای 

 ها: بررسی سایر گزینه 
 . هستند بسته سدیمی  داردریچه هایکانالیابد، می( کاهش 0+( به )30)در هنگامی که اختلاف پتانسیل دو سوی غشا از  

گردد. در  می  بر  (- 70)  آرامش  پتانسیل  به  غشا  پتانسیل  ، دوبارهدار پتاسیمی های دریچهکانالشدن  پتانسیل عمل با بسته  انتهایدر   

  آرامش   حالت  به   دوباره   سوی غشا   دو   در  پتاسیم   و   سدیم   های یون  غلظت که   شودمی  موجب پتاسیم-سدیم  پمپ بیشتر  فعالیت  ،این هنگام 

 گردد. باز

های  هستند و یون  باز   سدیمی   داردریچه  هایکانالیابد،  می  +( افزایش 30( به )0)  در هنگامی که اختلاف پتانسیل دو سوی غشا از  

 شوند.سدیم فراوانی به درون یاخته وارد می

 
 ، در عقب بطن چهارم قرار دارد.( D)لازم به ذکر است بخش   های مورد نظر در شکل، کدام مورد درست است؟با توجه به بخش  -11

 .فرستدمی مخ  قشر سمت  به نهایی  پردازش  جهت را  حسی های پیام ،Cهمانند بخش  B( بخش 1
 ها، نقش اصلی را دارد. ماهیچههای سریع و غیرارادی  در پاسخ،  Aهمانند بخش  D( بخش 2
 شود. مرکز اصلی تنظیم تنفس محسوب می،  Bبرخلاف بخش  A( بخش 3
 است.  مؤثر یادگیری  و  حافظه تشکیل  در ،Dبرخلاف بخش  C( بخش 4

 

 

 

 انسان  ـ 1101 ـمفهومی  ـمتوسط                               4پاسخ: گزینۀ  

 سؤال گذاری شکل نام 
 مغزاسبک    ـCهیپوتالاموس،  ـBنخاع،  ـA اند از:های مشخص شده در شکل، به ترتیب عبارتاست و بخش ایکناره سامانهدهندۀ شکل نشان

 تعبیر  

 ، مخچه است. D، بنابراین منظور از بخش ر عقب بطن چهارم قرار داردمخچه د •
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 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه

 های حسی به قشر مخ، به منظور پردازش نهایی ندارد. هیپوتالاموس، نقشی در ارسال پیام ۱

 های سریع و غیرارادی نقش مؤثری ندارد. مخچه در پاسخ ۲

 مرکز اصلی تنظیم تنفس است. ، النخاع برخلاف نخاعبصل ۳

 در حافظه و یادگیری نقش دارد.  ،مغزی برخلاف مخچهاسبک ۴

در    مخچه دارد. دقت کنید    نقش   یادگیری  و  تشکیل حافظه   در  ساختار   این  است.  ای کناره  سامانۀ   اجزای   از  یکی   )هیپوکامپ(  مغز  اسبک

 . نداردتشکیل حافظه و یادگیری نقش 

 ها: بررسی سایر گزینه 
  هایبخش  به  تا   آیند می  هم  تالاموس گرد   در   حسی   هایپیام  اغلب.  اندحسی   اطلاعات  تقویت   و   اوّلیه  پردازش   محل   هاتالاموس 

های حسی به قشر مخ، به منظور پردازش نهایی،  ، نقشی در ارسال پیامهیپوتالاموسشوند.    فرستاده   نهایی   پردازش  جهت   مخ،   قشر   در  مربوط

 .ندارد

های  است و در پاسخ  بدن  تعادل  و  بدن  تنظیم وضعیت  مرکز   ،مخچه   را دارد.  نقش اصلیها،  ماهیچه  یرارادیغهای سریع و  در پاسخ  نخاع 

 . ندارد یمؤثرسریع و غیرارادی نقش 

 است. تنفس  تنظیم  اصلی  مرکز و بلع، سرفه عطسه،   مانند هاییانعکاسمرکز )نه نخاع( النخاع بصل  

 وظیفۀ  اجزا محل  بخش

ت
الی
فع
بر 
ت 
ظار

ز ن
راک
)م
ی 
رکز
ی م

صب
ه ع
تگا

دس
ن( 
بد
ی 
ها

 

غز
م

 

مه
مج

 ج
ون

در
 و 

سر
در 

 

لی
ص
ا

 

ای و  مخ )دارای رابط پینه
 گوش(سه

یادگیری، تفکر   دریافت اطلاعات از همۀ بدن و پردازش نهایی 
 و عملکرد هوشمندانه 

مخچه )دارای کرمینه و درخت  
 زندگی(

هماهنگی فعالیت   مرکز تنظیم وضعیت بدن و تعادل آن 
 ها و حرکات بدنماهیچه

غز
ۀ م

ساق
 

 مغز میانی 
های )دارای برجستگی
 چهارگانه( 

 مختلف از جمله شنوایی، بینایی و حرکتهای فعالیت 

 تنظیم تنفس، ترشح بزاق و اشک پل مغزی

 النخاعبصل
ها  تنظیم تنفس، فشار خون، ضربان قلب و برخی انعکاس

 )عطسه، بلع و سرفه(

عی
فر

 

 تالاموس 
ارسال به قشر  پردازش اولیه و تقویت اغلب اطلاعات حسی 

 مخ برای پردازش نهایی

 هیپوتالاموس
تنظیم دمای بدن، تعداد ضربان قلب، فشار خون، تشنگی،  

 گرسنگی و خواب 
سامانۀ لیمبیک )دارای  

 هیپوکامپ(
مدت و  احساساتی مانند ترس، خشم، لذت + ایجاد حافظۀ کوتاه

 تبدیل آن به بلندمدت 

 فیز اپی
روزی )ترشح هورمون ملاتونین در پاسخ به های شبانهتنظیم ریتم

 تاریکی( 

 های بدن با ترشح هورمونتنظیم فعالیت  هیپوفیز

 های بویایی از بینی محل ورود پیام پیاز بویایی 
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اع 
نخ

 

در ستون  
ها، از مهره
النخاع تا  بصل

 مهرۀ دوم کمر

جز صورت( به های بدن )به از اندامهای حسی  مسیر عبور پیام بخش قشری )مادۀ سفید(
های  ها + مرکز برخی انعکاسها از مغز به انداممغز و ارسال پیام

 بخش مرکزی )مادۀ خاکستری( بدن )مثل عقب کشیدن دست( 

ی )
یط
مح
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ه ع
تگا

دس
۱۲ 
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ص
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جف
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ی 
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۳۱ 
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ب ن

ص
ت ع

جف
 

 های حسی گیرنده حسی 
تبدیل اثر آنها به پیام عصبی و  های خارجی، دریافت اثر محرک

 ارسال پیام عصبی به دستگاه عصبی مرکزی

 حرکتی 

 های اسکلتی تنظیم فعالیت ماهیچه ها غیرارادی(پیکری )اغلب ارادی، در انعکاس

تار 
مخ

ود
خ

 
ی(

راد
یرا

ه غ
وار

هم
(

 

 سمپاتیک )آسیمیک( 
های صاف، قلبی و غدد: افزایش فشار  ماهیچه تنظیم فعالیت 

خون، ضربان قلب و تعداد تنفس + افزایش جریان خون قلب و  
 باشحالت آماده ماهیچۀ اسکلتی 

 آسیمیک( پاراسمپاتیک )پاد
های صاف، قلبی و غدد: کاهش فشار  ماهیچه تنظیم فعالیت 

برقراری   های گوارشی خون، ضربان قلب و افزایش فعالیت 
 حالت آرامش در بدن 

 
 کند؟های بافت عصبی را بیان مییاختههمۀ  مطابق مطالب کتاب درسی، چند مورد، ویژگی مشترک    -12

 دارند.  مستقیم در ایجاد امواج نوار مغزی نقش    ـالف  

 شوند.های مخ انسان دیده میدر مادۀ خاکستری نیمکره  ـب  

 شود. تخریب آنها در بیماری ام.اس منجر به اختلال در بینایی می  ـج  

 ایستایی )هومئوستازی( محیط اطراف خود هستند.قادر به حفظ هم  ـد  

1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 

 انسان  ـ 1101  ـمفهومی  ـمتوسط  4پاسخ: گزینۀ  

 تعبیر  

 یاختۀ عصبی )نورون( + یاختۀ پشتیبان )نوروگلیا( های بافت عصبی:یاخته •

 مورد دلیل درستی یا نادرستی هر 

 . هستند در ایجاد نوار مغز  فاقد نقش مستقیمیاختۀ پشتیبان  الف

 شود. در قشر خاکستری دیده نمی سازمیلین یاختۀ پشتیبان ب

 شود. ام.اس تخریب نمییاختۀ عصبی در بیماری  ج

 محیط اطراف خود هستند. تایی ایس های زنده و سالم بدن، قادر به حفظ همیاخته د

 مورد »د« درست است.  فقط

 بررسی موارد: 
 .ندارندنقش مستقیم  در ایجاد نوار مغزی  های پشتیبان  یاختهاست. های عصبی مغزی  یاختهشدۀ  نوار مغزی، جریان الکتریکی ثبت 

های پشتیبان  یاختهشود و  دیده میهای عصبی  های عصبی بدون میلین و جسم یاختهرشته،  های مخمادۀ خاکستری نیمکرهدر   

  ده ید  ز یدر قشر مخ ن  توانندیم   بانیپشت  یهااختهی  ریدارند و سا   یانواع گوناگون  بان یپشت   یهااختهیکه    د یقت کن)د   ندارندحضور  ساز  میلین

 (.شوند
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بینایی و  که میلین میهای پشتیبان دستگاه عصبی مرکزی  یاخته،  بیماری ام.اسدر    سازند تخریب شده و منجر به اختلال در 

 .شوندنمیدر این بیماری تخریب های عصبی یاختهشود.  حرکت فرد می

ها(  ایی )هومئوستازی( محیط اطراف خود )مثل حفظ مقدار طبیعی یونایستقادر به حفظ همهای سالم و زندۀ بدن انسان  یاخته 

 هستند. 

 : های اصلییاخته
 ها( های عصبی )نورونیاخته

 تعداد کمتر 
 

پذیری(، هدایت پیام عصبی در طول خود و انتقال پیام عصبی به یاختۀ بعدی  دارای توانایی تولید پیام عصبی )تحریکـ  ۱
شوند  های بدن هستند اما فقط برخی از آنها در نورون بیان نمی همگی دارای همۀ ژنـ  ۳ای هوازی  دارای تنفس یاخته ـ  ۲

ایستایی توانایی حفظ هم  دارایـ  ۵فاقد توانایی ساخت غلاف میلین  ـ  ۴های مربوط به ساخت غلاف میلین(  )مانند ژن
های سیتوپلاسمی دارای رشتهـ  ۷توانایی ترشح پیک شیمیایی )گاهی ناقل عصبی، گاهی هورمون(  ـ  ۶محیط درونی خود  

 ها و آکسون مانند( در دو طرف خود که طول نابرابری دارند: دندریتهای عصبی، زوائد رشته )رشته

 حسی

اندامـ  ۱ از  نخاع  های  انتقال اطلاعات حسی  یا  به مغز  دندریت طویلـ  ۲حسی  از آکسون معمولاً          تر 
یک دندریت و یک آکسون  ـ  ۴دندریت و آکسون ممکن است هر دو دارای غلاف میلین باشند  ـ  ۳

 شوند. ای خارج میمعمولاً دندریت و آکسون از یک نقطه از جسم یاختهـ ۵ای متصل به جسم یاخته
های گیرندۀ بویایی، طول آکسون از دندریت  های حسی مانند نوروننوروندقت کنید در برخی   :نکته

 شوند. ای خارج میتر بوده و آکسون و دندریت از دو نقطۀ مختلف از جسم یاخته طویل
گاهی کل یاختۀ عصبی )مانند گیرندۀ بویایی( و گاهی بخشی از آن )مانند گیرندۀ درد( نقش    :نکته

 های حسی سیناپس دارند. ین برخی با گیرندهگیرندۀ حسی را دارند و همچن

 حرکتی
تر از  آکسون طویلـ ۲ها )عضلات، غدد، نورون دیگر(  انتقال اطلاعات حرکتی از مغز و نخاع به اندامـ ۱

ای  ها و آکسون در چندین نقطه به جسم یاختهدندریتـ  ۴آکسون معمولاً دارای میلین  ـ  ۳ها  دندریت 
 شوند. متصل می 

 رابط
آکسون  ـ  ۳ها  تر از دندریتآکسون طویلمعمولاً  ـ  ۲های حسی و حرکتی  انتقال اطلاعات بین نورونـ  ۱

ها در چندین  آکسون و دندریتـ  ۴تواند فاقد غلاف میلین یا دارای غلاف میلین باشند  و دندریت می
 درون مغز و نخاع قرار دارند. ـ ۵ای متصل هستند نقطه به جسم یاخته

 نوروگلیا 
 (:های پشتیبانیاخته)

 تعداد بیشتر 
 

های پروتئینی دارد  های پروتئینی و پمپدر ساختار غشای خود کانالـ ۲فاقد توانایی تولید، هدایت و انتقال پیام عصبی ـ ۱
       توانایی تقسیمدارای  ـ  ۵ای هوازی  دارای تنفس یاختهـ  ۴ایستایی محیط درونی پیکر خود را دارد  توانایی حفظ هم ـ  ۳
 های بدن )مانند ژن مربوط به ساخت میلین( دارای همۀ ژنـ ۶

 بعضی سازندۀ غلاف میلین 
 کنند های مربوط به ساخت غلاف میلین را بیان میژنـ ۱
 هم در دستگاه عصبی مرکزی و هم در دستگاه عصبی محیطی هستند. ـ ۲
 دارد. در هدایت جهشی پیام عصبی در بدن انسان نقش ـ ۳
از بین رفتن میلین، تبدیل   ←ساز مغز و نخاع  های میلینهای ایمنی به سلولحملۀ یاخته  )خودایمنی(:  MSدر بیماری  ـ  ۴

 هدایت جهشی به نقطه به نقطه 

 ها در بافت عصبی در زمان تشکیل بافت عصبی در دوران جنینیمحل قرارگیری نورون بعضی نقش داربست بافت عصبی:

های ها را در مایع اطراف یاخته میزان مواد مختلف مانند یون  ایستایی محیط اطراف خود:نقش مستقیم در حفظ همبعضی  
 کنند. عصبی تنظیم می

 به نوعی در ایمنی بدن انسان مؤثر هستند.  های عصبی:بعضی نقش در دفاع از یاخته

 
 کشیدن دست، کدام مورد درست است؟عقبدرخصوص هر یاختۀ عصبی حرکتیِ مربوط به انعکاس   -13

 ( دارای هدایت نقطه به نقطه در آسۀ )آکسونِ( خود است. 1
 باشد. اش کمتر می( تعداد دارینۀ )دندریتِ( آن، از تعداد آسه2
 شود.ای خارج میهای عصبی آن، از یک نقطۀ جسم یاخته( رشته3

 خاکستری نخاع قرار دارد. تر آن، درون مادۀ ( بخشی از رشتۀ عصبی طویل4

 انسان  ـ 1101 ـمفهومی  ـ آسان 4پاسخ: گزینۀ  
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 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه

 یاختۀ عصبی حرکتی در آسۀ خود دارای هدایت جهشی است.  ۱

 در یاختۀ عصبی حرکتی، تعداد دارینه بیشتر از تعداد آسه است.  ۲

 شوند. ای خارج میهای عصبی از نقاط متفاوتی از جسم یاختهرشتهدر یاختۀ عصبی حرکتی،  ۳

 بخشی از آسۀ یاختۀ عصبی حرکتی درون مادۀ خاکستری نخاع قرار دارد. ۴

باشین که این سوال خارج از بودجه  ، تیپ جدید  کنیداشتباه فکر می  بندی آزمون هست اماشاید فکر کرده 
حتی خارج از کتاب هست  ممکنه توی صورت سوال عبارتی رو بنویسن که  اینجوری هست که    سوالات کنکور

یاختۀ عصبی  طور که در شکل مشخص است، در  همان  د.اثیری توی حل سوال نداراما هیچ ت

طول  حرکتی  به    آسه،  نسبت  آسۀ    بخشی است.    بیشتر)دندریت(    دارینه)آکسون(  از 

 قرار دارد. مادۀ خاکستری نخاع های حرکتی درون نورون 

 ها: بررسی سایر گزینه 
یاختۀ عصبی حرکتی    میلین  دارای  آسۀ  خود میغلاف  اطراف  بنابراین  در  و  باشد 

 باشد. می)نه نقطه به نقطه( هدایت جهشی دارای 

 باشد. می آسهاز تعداد )نه کمتر(  بیشتر هادارینهطور که در شکل مشخص است، در یاختۀ عصبی حرکتی، تعداد همان 

ای  از جسم یاخته)نه یک نقطه(    متفاوتیهای عصبی از نقاط  ، رشتهیاختۀ عصبی حرکتی طور که در شکل مشخص است، در  همان 

 شوند.خارج می

 نوع سیناپس  سیناپسی یاختۀ پس سیناپسی یاختۀ پیش محل سیناپس 

 حسی یاختۀ عصبی  مادۀ خاکستری نخاع 
یاختۀ عصبی رابط مرتبط با یاختۀ عصبی حرکتی  

 ماهیچۀ دوسر
 کننده تحریک

 یاختۀ عصبی حسی  مادۀ خاکستری نخاع 
یاختۀ عصبی رابط مرتبط با یاختۀ عصبی حرکتی  

 سر ماهیچۀ سه
 کننده تحریک

 مادۀ خاکستری نخاع 
یاختۀ عصبی رابط مرتبط با یاختۀ عصبی  

 حرکتی ماهیچۀ دوسر
 کننده تحریک عصبی حرکتی ماهیچۀ دوسریاختۀ 

 مادۀ خاکستری نخاع 
یاختۀ عصبی رابط مرتبط با یاختۀ عصبی  

 سرحرکتی ماهیچۀ سه
 مهارکننده  سریاختۀ عصبی حرکتی ماهیچۀ سه

 کننده تحریک ماهیچۀ دوسر بازو یاختۀ عصبی حرکتی ماهیچۀ دوسر خارج از نخاع 

 غیرفعال سر بازو ماهیچۀ سه سرماهیچۀ سهیاختۀ عصبی حرکتی  خارج از نخاع 

 
 است؟  نادرستترین لوب نیمکرۀ راست مخ،  مطابق مطالب کتاب درسی، چند مورد، در ارتباط با عقبی  -14

 با سه لوب دیگر از همان نیمکره در تماس است.   ـالف  

 کند.تنها از نیمۀ راست بدن اطلاعات حسی را دریافت می  ـب  

 از سطح زیرین خود با مرکز تنظیم تعادل بدن مجاورت دارد.  ـج  

 است.  مدت را درون خود جای دادهمرکز مؤثر در ایجاد حافظۀ کوتاه  ـد  

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 انسان  ـ 1101  ـمفهومی  ـمتوسط  3پاسخ: گزینۀ  
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 تعبیر  

 سری راستلوب پس ترین لوب نیمکرۀ راست مخ:عقبی •

 مورد دلیل درستی یا نادرستی هر 

 سری با دو لوب دیگر از همان نیمکره در تماس است. لوب پس الف

 کند. سری راست از هر دو نیمۀ بدن اطلاعات را دریافت میلوب پس ب

 مجاورت دارد. سری از سمت زیرین خود با مخچه لوب پس ج

 است.  مغزی درون لوب گیجگاهی واقع شدهاسبک د

 تنها مورد »ج« درست است.

 بررسی موارد: 
لوب  )نه سه(    دوبا  سری  لوب پسطور که در شکل مشخص است،  همان 

 )لوب آهیانه و گیجگاهی( در تماس است. همان نیمکره  دیگر از 

به  نیمکرۀ مخ  پردازش    همۀاز    همزمانطور  دو  و  دریافت  را  اطلاعات  بدن، 

تا بخشمی بهکنند  فعالیت کنندهای مختلف بدن  لوب بنابراین،  ؛  طور هماهنگ 

 کند. اطلاعات را دریافت میهر دو نیمۀ بدن ، از سری سمت راستپس

 خود با   زیریناز سطح سری  لوب پسطور که در شکل مشخص است،  همان 

 مجاورت دارد. )مرکز اصلی تنظیم تعادل بدن(   مخچه

ایجاد    مغزیاسبکطور که در شکل مشخص است،  همان  )بخش مؤثر در 

 قرار دارد. سری(  )نه پسلوب گیجگاهی  مدت( درون حافظۀ کوتاه

 های مغز لوبمیانبر:  
 از نمای بالایی، لوب گیجگاهی مشخص نیست.  ـ۱
 شود. ترین لوب مغزی محسوب میترین لوب مخ است و لوب بویایی، کوچکسری، کوچکلوب پس ـ۲
 های مخ ارتباط مستقیم دارد. جز این، هر لوب با سایر لوبسری وجود ندارد. بههای پیشانی و پسارتباط مستقیمی بین لوب ـ۳
 سری و لوب پیشانی، فقط دو مرز مشترک دارند.اما لوب پس؛ وب آهیانه و لوب گیجگاهی، با سه لوب مرز مشترک دارنددر هر نیمکره، ل ـ۴
 کند. کره تقسیم میشیار عمیق است که در هر نیمکره، سه شیار عمیق وجود دارد و یک شیار عمیق مرکزی هم مخ را به دو نیم 0مخ دارای  ـ۵

 

 از نیمرخ و بالا های مخ لوب نامه:شکل 
 در کل مخ، هشت لوب وجود دارد. 

 شوند. از نمای بالا، لوب گیجگاهی و مخچه دیده نمی
 سری، در تماس با مخچه هستند. لوب گیجگاهی و پس

 لوب آهیانه و گیجگاهی، با سه نوع لوب دیگر مرز مشترک دارند. 
 ترین لوب است. سری، کوچکترین لوب و لوب پسلوب پیشانی، بزرگ

سری، با یکدیگر مرز مشترک ندارند ولی با لوب گیجگاهی و  لوب پیشانی و لوب پس
 آهیانه مرز مشترک دارند.
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 لوب گیجگاهی.  ـ۴سری و لوب پس  ـ۳لوب آهیانه،  ـ۲لوب پیشانی،  ـ۱لوب تشکیل شده است:  ۴هر نیمکرۀ مخ، از 
 

 
 ساخت آن«، کدام مورد درست است؟  مطابق مطالب کتاب درسی، در ارتباط با »غلاف میلین و چگونگی  -15

 گیرد.( هستۀ یاختۀ سازندۀ آن با فاصله از رشتۀ عصبی قرار می1
 کند.های عصبی شرکت می( یاختۀ سازندۀ آن در دفاع از یاخته2
 پوشاند. های آسه )آکسون( و دارینه )دندریت( را می( سراسر طول رشته3
 شود. ای میعصبی درون جسم یاخته( منجر به افزایش سرعت هدایت پیام  4

 انسان  ـ 1101 ـمفهومی  ـآسان  1پاسخ: گزینۀ  

 دلیل درستی یا نادرستی هر گزینه

 هستۀ یاختۀ پشتیبان سازندۀ میلین با فاصله از رشتۀ عصبی قرار دارد.  ۱

 کند. یاختۀ سازندۀ غلاف میلین در دفاع از یاختۀ عصبی شرکت نمی ۲

 شود. هایی از رشته قطع میپیوسته نیست و در بخش ،غلاف میلین ۳

 شود. ای دیده نمیغلاف میلین در اطراف جسم یاخته ۴

 گیرد. از رشتۀ عصبی قرار می  فاصلهبا  یاختۀ پشتیبان سازندۀ غلاف میلین  هستۀ طور که در شکل مشخص است، همان
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ها: گزینه بررسی سایر  
ها نقشی در  کنند. این یاختههای عصبی شرکت میاز یاخته دفاعدر   آنهاگروهی از تنها  دارند که انواع گوناگونی  های پشتیبانیاخته 

 . ندارندساختن غلاف میلین 

گره رانویه که    هایی از رشته و در بخش  پوشاند نمیهای عصبی را  سراسر طول رشته  غلاف میلینطور که در شکل مشخص است،  همان 

 . شودقطع می نام دارند، 

 در این بخش شود.افزایش سرعت هدایت پیام عصبی منجر به  تواندنمیو  شودنمیدیده ای جسم یاختهدر اطراف غلاف میلین  
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. بعد از مالش، میدهیمالش م   Bرا با جسم    Dجسم    و  Cرا با جسم    A، جسم  شدهداده  یمالش  ۀتیسیالکتر  یبا توجه به جدول سر  -16

)اجسام در ابتدا از نظر   .شودیم ....................  از نوع    Dو    Cجسم    نی ب  و  ....................از نوع    Bو    Aجسم    ن یب  یکیالکتر  یروین

 اند.(الکتریکی خنثی بوده

 جاذبه ـ دافعه( 1
 جاذبه   ـجاذبه ( 2
 دافعه   ـجاذبه ( 3
 دافعه   ـدافعه ( 4
 

 (11۰1)آسان ـ مفهومی ـ  ۲پاسخ: گزینۀ  

  
  Cبار مثبت و جسم    ی دارا  Aهم، جسم  به  Cو    Aپس از مالش    درنتیجه است و    ترک ینزد  ی مثبت سر  ی ه انتهاب  Cنسبت به جسم    A  جسم 

هم، جسم  به  Dو    Bاست، پس از مالش    ترک ینزد  یمثبت سر  یبه انتها  Dهم، چون جسم    Dو    B  یها. در مورد جسمشودیم   یبار منف  یدارا

D بار مثبت و جسم  ی داراB شودیم  یبار منف یدارا . 

  
 کنیم: الکتریکی بین اجسام را مشخص میحال نوع نیروی 

 ها از نوع جاذبه است.آن نیب یک یالکتر یرویپس ن ؛ است یبار منف ی دارا Bبار مثبت و جسم  یدارا A  جسم

 از نوع جاذبه است.  زیها نآن نیب یک یالکتر یرویپس ن ؛ بار مثبت است دارای  Dو جسم  ی بار منف  یدارا  C جسم

 سری الکتریسیتۀ مالشی 
رود، روش مالش است. در مورد این روش خوب است نکات زیر  کار میهای باردار کردن اجسام که معمولاً برای اجسام نارسانا بهیکی از روش

 را بدانیم: 
ها منفی و بار دیگری مثبت خواهد شد، بنابراین علامت بارها  شوند، بار یکی از آنکه دو جسم خنثی از طریق مالش باردار میهنگامی  -1

 مخالف هم خواهد بود.
آورد برابر است،  دست میهایی که جسم دیگر بهدهد با تعداد الکترونهایی که یک جسم از دست میچون در روش مالش تعداد الکترون -۲

 خواهد بود.−qباشد، بار دیگری +qبه عبارت دیگر اگر بار یک جسم ؛ برابر خواهد بود باهم اندازۀ بار دو جسم 
 چون در روش مالش علامت بار اجسام مخالف هم است، نیروی الکتریکی بین این دو جسم پس از مالش از نوع ربایشی خواهد بود.  -3
بههنگامی  -4 را  الکترونهم مالش میکه دو جسم  که  باردار شوند، جسمی  تا  در قسمت  خواهدهیم  الکتریسیتۀ مالشی  )در سری  است  تر 

خواه است )در سری الکتریسیتۀ مالشی در تر الکترونشود. همچنین جسمی که کمگیرد و بار آن منفی میتری قرار دارد(، الکترون میپایین
 دهد و علامت بار آن مثبت خواهد بود.قسمت بالاتری قرار دارد(، الکترون از دست می

 

)  ده یونیبار    در اتم آهن دو   -17 Fe )
+2

اتم   ۀهست  یکیاتم، چند برابر بار الکتر  ۀاطراف هست  یها الکترون  یکیمجموع بار الکتر،  26

 ؟است

1  )
1

13
 2  )

12
13

 3  )−
12
13

 4  )−
1

13
 

 
 

 مثبت سری  یاانته

D 

A 
B 
C 

 منفی سری  یاانته
 

 تستِ کنکور 3۰از  تست 1

 1۰تا  1 یها( صفحهیکیالکتر دانیم ابتدایساکن )تا  ۀتیسیالکتر

 سهم در
 رکنکو

 بندیبودجه
 این آزمون
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 ( 11۰1)آسان ـ مفهومی / محاسباتی ـ   3پاسخ: گزینۀ   

p(nبوده    یهسته برابر با عدد اتم   یهاتعداد پروتون  ده، یونیبار    اتم آهن دو  در اطراف هسته دو واحد    یهامجموع تعداد الکترون  و  26=(

e(n آن است یهااز تعداد پروتون ترکم )= q  ۀطبق رابط نیبنابرا؛ 24 ne=  می دار: 

e e

p p

n e n

n e n

− − − −
= = = =
+

24 12
26 13

¾TvÀ›HoŠHÁIÀ·»oT§²HÂ§ÄoT§²H nIM“¼µ]¶

´UH¾â TvÀÂ§ÄoT§²H nIM

 

 هاها و یونبار الکتریکی اتم 

Aدر یک اتم خنثی مانند  -1
ZXدست آورد:صورت زیر بهتوان بار الکتریکی کل و بار هسته را بهمی 

q→ =0
®¨

 اتم خنثی است. 

q Ze→ = +
¾TvÀ

 .استZهای هسته برابر تعداد پروتون
q Ze→ =−
IÀ·»oT§²H

 .است Zهای اتم برابر تعداد الکترون

Aدر یک یون مثبت مانند  -۲ n
ZX  دست آورد:صورت زیر بهتوان بار الکتریکی کل و بار هسته را بهمی+

q ne→ =+
®¨

n)اتم   .است+(

q Ze→ = +
¾TvÀ

 .استZهای هسته برابر تعداد پروتون
q (Z n)e→ =− −
IÀ·»oT§²H

Zهای اتم برابر تعداد الکترون n− است. 

Aبه همین ترتیب و برای تمرین، بار الکتریکی یون منفی  n
ZX  را خودتان بررسی کنید. −

 

فاصل  یباردار  ۀلیم   -18 از  دور  ۀ را  کلاهک    آرامیبه  ی نسبتاً  نزد  ک یبه  م میکنیم  ک یالکتروسکوپ  مشاهده   ی هاورقه  م یکنی. 

 له یم )  ؟بوده است  یالکتروسکوپ الزاماً از چه نوع  یۀاول  یکی. بار الکترشوندیسپس از هم دور م   و  کی هم نزدالکتروسکوپ ابتدا به

 .(کندیبا کلاهک الکتروسکوپ برخورد نم

 له یبا بار م نام هم( 4 مثبت  ای  یخنث ( 3 ی منف ای  یخنث ( 2 له یبا بار م نام همنا( 1

 (11۰1)آسان ـ مفهومی ـ  1پاسخ: گزینۀ  

 .باشد  له ینام با بار مناهم د یاند، پس الزاماً بار الکتروسکوپ باو سپس از هم دور شده ک ی هم نزدالکتروسکوپ ابتدا به یهاورقه چون

 الکتروسکوپ  
 بودن اجسام از آن  رسانا و  بار نوع  نبودن،   یا و  بودن  باردار برای تشخیص  توان می که  آزمایشگاهی است وسیلۀ  یک

 .نمود  معیّن وسیله  این  از استفاده با را  توان مقایسۀ بار دو جسم می همچنین  و استفاده کرد 
 
 
 
 
شوند. دقت کنید  از هم دور شده و باز می  های الکتروسکوپبدون باری نزدیک کنیم، ورقه  اگر یک جسم باردار را به کلاهک الکتروسکوپ  -1

 علامت بار در این حالت اهمیت ندارد. 
 تواند رخ دهد:بارداری نزدیک کنیم، دو حالت زیر می اگر یک جسم باردار را به کلاهک الکتروسکوپ -۲

 نام باشد:هم بار جسم و الکتروسکوپ  :1-۲
 شوند. از هم دورتر می  های الکتروسکوپدر این حالت با نزدیک شدن جسم به الکتروسکوپ، ورقه

 نام باشد: ناهم بار جسم و الکتروسکوپ :۲-۲
ها  شوند. اگر بار جسم خیلی بزرگ باشد ممکن است ورقههم نزدیک میها بهورقه  در این حالت با نزدیک شدن جسم به کلاهک الکتروسکوپ

 کاملاً بسته شوند و دوباره شروع به باز شدن کنند. 
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 درنظر گرفت:  توان کاربردهای زیر را برای الکتروسکوپبا توجه به دو نکتۀ فوق می -3
 ها باز شوند، جسم باردار است.تشخیص باردار بودن جسم: کافی است جسم را به کلاهک یک الکتروسکوپ خنثی نزدیک کنیم. اگر ورقه  :1-3
ها  دانیم نزدیک کنیم. اگر فاصلۀ ورقهباردار که نوع بار آن را می  تشخیص نوع بار جسم: کافی است جسم را به کلاهک یک الکتروسکوپ :۲-3

  تر شد، علامت بار جسم باردار مخالف علامت بار الکتروسکوپ ها کماست و اگر فاصلۀ ورقه  علامت با بار الکتروسکوپتر شد، بار جسم همبیش
 است. 

 تشخیص رسانا یا نارسانا بودن جسم:  :3-3
ها از هم تغییر محسوسی نکند، جسم نارسانا است و اگر این فاصله  دهیم. اگر فاصلۀ ورقهبارداری تماس می  جسم را به کلاهک الکتروسکوپ

 تغییر کند، جسم رسانا است. 

 

Aq  یکیالکتر  ی بارها  ی دارا  Bو    Aرسانا و مشابه    ۀ دو کر  -19 q=    وBq q=2  ی تعداد  م، یهم تماس دهکره را به  اگر دو  .هستند 

 .(ردیگیها صورت م کره  ن یانتقال بار فقط ب) .شودیمنتقل م  گرید  ۀبه کر ....................    ۀاز کر....................  

 B ـپروتون ( A 4 ـ پروتون( B 3 ـ الکترون( A 2 ـ الکترون( 1

 (11۰1)متوسط ـ مفهومی ـ  1پاسخ: گزینۀ  

Aq  کهاینتوجه به    با q=   میابییاست درم،  q 0  ۀبار کر  یاز طرف   .است  B  B(q q)=   ا یمثبت    تواندیم   A  ۀبار کر  یمثبت است ول   2

 گیریم: ، بنابراین دو حالت زیر را درنظر میباشد  یمنف

  

؛  است  تربیشبا مقدار بار    ۀبه کر  ترکممقدار بار    ی دارا  ۀ و مثبت باشند، انتقال الکترون از کر  نامهم  ی بارها  یمشابه دارا  ی رسانا  ۀدو کر  اگر

A(q  می را مثبت فرض کن  A  ۀاگر بار کر  نیبنابرا q )= 0،   ۀچون مقدار بار کر  A  ۀاز کر  B  ۀاست، الکترون از کر  ترکم  A  ۀبه کر  B    منتقل

 .شودیم

  

  ۀاگر بار کر  نیبنابرا؛  بار مثبت است  ی دارا  ۀبه کر  یبار منف  ی دارا  ۀباشند، انتقال الکترون از کر  نام همنا  ی بارها  ی مشابه دارا  ی رسانا  ۀدو کر  اگر

A م یفرض کن   یرا منف  A(q q)=  . شودیمنتقل م  B ۀبه کر A ۀباز هم الکترون از کر ،−

 یادآوری 
 شوند.جا نمیاند، جابهها که درون هستهشود و پروتونها انجام میانتقال بار الکتریکی بین دو جسمِ جامد از طریق انتقال الکترون

 

 ؟نادرست است ریز  یهااز عبارت  کیکدام  -20

 . است  (C)کولن    ۀاز مرتبو  بزرگ    اری بس  ه، شدمنتقل یسر، بارها  یبا موها   یکیپلاست  ۀدر مالش شان  :الف

 ثابت است.  ی،دستگاه منزو  کیدر    یکی الکتر  ی بارها  ۀهم  ی بار، مجموع جبر  یستگیاصل پا  طبقب:  

N.mبرابر   م، یسیبنو  (C)و کولن    (m)متر    ،(N)  وتونیرا برحسب ن  (k)ثابت کولن   یکای  اگرپ:  

C

2

2
 .است  

 »پ« و  « ب»( 4 « ب»( 3 »پ« و  « الف»( 2 « الف»( 1

 (11۰1خط کتاب درسی ـ به)متوسط ـ مفهومی / خط 1پاسخ: گزینۀ  

  

 ( ) است. (nC)نانوکولن  ۀاز مرتبو  کوچک   ه،شدمنتقل یسر، بارها یبا موها یک یپلاست ۀدر مالش شان 

 ( ✓)ثابت است.  ،یدستگاه منزو ک ی در  یک یالکتر ی بارها ۀ هم یبار، مجموع جبر ی ستگی اصل پا طبق 

 ( ✓) نوشته شده است. درستیبه k ی کای 

q q C N.m
F k N [k] [k]

r m C
=  =   =

2 2
1 2
2 2 2
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qبار    دو  -21 nC=1 qو    8 nC= −2 برابر   SIدر    کند، یوارد م   q2به    q1که بار    ییرویقرار دارند. ن  گریکدیاز    یمشخص  ۀ در فاصل  4

F i j= −12 6  ؟کدام است  SIدر    کند،یوارد م   q1بر   q2که بار   ییروی ن  م، یعوض کن  باهمرا    q2و   q1دو بار   یاست. اگر جا   2

1  )F i j= −21 6 2 2  )F i j= −21 3 3  )F i j= − +21 3 4  )F i j= − +21 6 2 

 (11۰1)متوسط ـ مفهومی ـ  1پاسخ: گزینۀ  

  کند، یوارد م   q2به    q1که بار    ییروی با ن  یاز نظر بزرگ   کند،یوارد م  q1به    q2که بار    ییروین  م، ی انتظار دار  وتونیتوجه به قانون سوم ن  با

 ی:عن ی؛ برابر باشد و از نظر جهت در خلاف جهت هم باشند

F F i j = − = − +21 12 6 2 
 یم:دار ت یدرنها نیبنابرا؛ شودیم  نهیهم قر رویعوض شده است، جهت ن باهم دو بار   یجا کهاینبا توجه به  یول

F F i j= − = −21 21 6 2 

 نکته  

F( نیروی  ۲( وارد کند، جسم )۲به جسم ) را  F12(، نیروی  ۱طبق قانون سوم نیوتون، اگر جسم ) F= −21  کند.( وارد می۱را به جسم ) 12

 

کدام   SIدر    q4خالص وارد بر    یکیالکتر  ی رویاند. بردار نگرفتهقرار    xمحور    ی رو  یا نقطه  یکیچهار بار الکتر  ر،یمطابق شکل ز  -22

N.m ؟است
(k )

C
= 

29
2

9 10 

 
1  )/ i−15 45 2  )/ i15 45 3  )/ i−18 15 4  )/ i18 15 

 (11۰1)متوسط ـ محاسباتی ـ  ۲پاسخ: گزینۀ  

  
 :میآوریم  دستبهرا   کندیوارد م  q4از بارها بر  ک ی که هر   ییروین ابتدا

 بُر میان 

N.cmاست، ثابت کولن را برابر با    متریها برحسب سانتو فاصله  کروکولنیبارها برحسب م چون
k

C
=



2

2
  ی همان مقدارهادرنظر گرفته و  90

C و cm  میکنیم یگذار یدر رابطه جا  کای ل یبدون تبدرا . 

k q q
F F / N

r ( )

k q q
F F / N

r ( )

k q q
F F / N

r ( )

 
=  = =

 
=  = =

 
=  = =

1 4
14 142 2

14

2 4
24 242 2

24

3 4
34 342 2

34

90 2 12
1 35

40

90 4 12
4 8

30

90 8 12
21 6

20

 

  
ن  با شکل،  به  بر    یرویتوجه  وارد    دست بهرا    q4خالص 

 : میآوریم

F F F F / i / i / i / i (N)= + + = − − + =4 14 24 34 1 35 4 8 21 6 15 45 

 الکتریکی در حضور چند بار محاسبۀ نیروی  
 کنیم.های زیر را طی میخواهیم، گامها را میدر سؤالاتی که چند بار الکتریکی وجود دارند و نیروی وارد بر یکی از آن

 کنیم. کنند را رسم میبردار نیروی الکتریکی که هر یک از بارها وارد می گام اول:
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 کنیم. نیروهای الکتریکی را جداگانه محاسبه می گام دوم:
شود، اگر خلاف جهت هم  ها جمع میجهت باشند، اندازۀ آنکنیم. اگر بردارها همبرداری جمع می  صورتبهرا    آمدهدستبهبردارهای    گام سوم:

 شود. ها محاسبه میآن برایندشود و اگر عمود برهم باشند با کمک رابطۀ فیثاغورس ها از هم کم میباشند، اندازۀ آن
 کنیم. در ادامه با حل یک مثال مطالب فوق را مرور می

 یه نمونۀ باحال 

N.mچند نیوتون است؟   q2وارد بر   برایندبارهای الکتریکی روی یک خط قرار دارند. نیروی الکتریکی  3مطابق شکل 
(k )

C
= 

2
9

2
9 10 

 

 

 
 مطابق شکل زیر است.  q2کند، بنابراین جهت نیروهای وارد بر  را جذب می q3  ،q2بار کند و را دفع می q1 ،q2ابتدا دقت کنید که بار  

 

 
 

 کنیم: محاسبه میدر ادامه این دو نیرو را 

t t

q q
F k N

r ( )

q q
F k N F F F F F F N

r ( )

− −

−

− −

−

  
= =   =



  
= =   = → = +  = + = + =


2 2

6 6
1 2 9

12 2 2 2
12

6 6
3 2 9

32 12 32 12 322 2 2
32

2 10 4 10
9 10 20

6 10

2 10 4 10
9 10 80 20 80 100

3 10

 

 باشد.می N100هاست و نیروی کل برابر  ها برابر مجموع اندازۀ آنآن برایندجهت هستند، که دو نیرو همدر ادامه با توجه به این

 14۰1تیرماه   -تجربی  
، چند برابر بزرگی نیروی الکتریکی  q1سه ذرۀ باردار مطابق شکل زیر، روی محوری قرار دارند. بزرگی نیروی الکتریکی خالص وارد بر بار    -۶۵

 است؟  q3خالص وارد بر بار  

1  )4  2  )1 

3  )
7
11

  4  )
5
8

 

 پاسخ تشریحی: 

نشون بدیم و    Fشو با  کنن، مرجع قرار بدیم و اندازههم وارد میبه  q2و    q1بهترین کار اینه که یکی از نیروها رو، مثلاً نیرویی که بارهای  
 تعیین کنیم.  Fبقیۀ نیروها رو برحسب  

نیروی مرجع 
q q q q kq

F F k k F
x x x


= = = = =

2
1 2 1 1 1

12 21 2 2 2
2 2

 

cm6 cm3

q C= 1 2 q C= 2 4 q C= − 3 2
 

q C= 1 2 q C= 2 4 q C= − 3 2

F32
F12
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net ,

net ,

net ,

net ,

q q q q kq
F F k k ( ) F

( x) x x

q q q q kq
F k k F

( x) x x

F F F F F F

F F F F F F

FF

F
F


= = = = =


= = = =

= − = − =

= + = + =

= =

2
1 3 1 1 1

13 31 2 2 2

2
2 3 1 1 1

23 2 2 2

1 21 31

3 13 23

1

3

4 22 2
9 93 9

2 4 2

2 4

2 7
9 9

2 11
9 9

7
79

11 11
9

 

 تونی رابطۀ نیروها رو به کمک تناسب تعیین کنی. مثلاً:می توجه:

F q r x
( ) ( )

F q r x
=  =  =2 231 3 21

21 2 31

4 2
2 3 9

 

 3پاسخ: گزینۀ 

 

شکل    -23 ذرزیردر  سه  qباردار    ۀ،  q q C= − = = − 1 2 3 ر  2 سه  قائم  کیس  أدر  بار    ن یالساقیمتساو   یۀالزاومثلث  دارند.  قرار 

q C= 4 ؟ است  SIچند واحد  q4خالص وارد بر بار   یکیالکتر  ی روین ی قرار دارد. بزرگ q3و   q2  ی واصل بارهادر وسط خط  4

N.m
(k )

C
= 

29
2

9 10 

1  )180 5 

2  )90 5 
3 )90 
4 )180 

 (11۰1)متوسط ـ محاسباتی ـ  ۲پاسخ: گزینۀ  

 آنچه گذشت...  
 وارد بر وتر برابر با نصف طول وتر است.   ۀانیطول م ه، یالزاو در مثلث قائم

cm4طول وتر برابر با    ثاغورسی ف   ۀبه کمک رابط وارد بر وتر که    ۀانیو طول م  دیآیم  دستبه  2

cm2است، برابر با    q4و    q1بار    ۀهمان فاصل هم چون مثلث،    ی . از طرف شودیم  (نصف وتر)  2

  درنتیجه وارد بر وتر، همان ارتفاع وارد بر وتر بوده و    ۀ انیپس م   ت،اس   ن یالساق یمتساو  ۀ یالزاوقائم

F14  می دار نیبنابرا؛ عمود بر وتر است یدر راستا: 

k q q
F

r
q q q

F F F F F F N
r r r ( )

== =  
 = = ⎯⎯⎯⎯⎯→ = = = =

= = 

1 2
21 2 3

14 24 34 14 24 34 2
14 24 34

90 2 4
90

2 2
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,F ,F F F F N = + = + =34 24 34 24 34 24 90 90  اندجهتهم 180

 

T ,F F F N = + = + =2 2 2 2
14 34 24 90 180 90 F),  یروهاین برایند5 )F ,F34 24 34  .است F14 ی رویعمود بر ن 24

 14۰3اردیبهشت   -تجربی  
qهای باردارمطابق شکل، ذره  -۶۲  q q C= − = = 1 2 3 qالساقین قرار دارند. بار  الزاویه متساویدر سه رأس یک مثلث قائم 3 C= − 4 3 

 q4چند برابر بزرگی نیروی الکتریکی خالص وارد بر بار    q1قرار دارد. بزرگی نیروی الکتریکی خالص وارد بر    q3و    q2وسط خط واصل بار  
 است؟ 

1  )
1
2

 2  )3
10

 3 )2 4  )2
2

 

 پاسخ تشریحی: 
 آوریم:دست میرا به aابتدا طول 

a a a cm+ =  =2 2 36 3 2 
 خورد:و تبدیل یکا نیست چون از صورت و مخرج خط می kپس نیازی به نوشتن    شده خواسته در این سؤال نسبت دو نیرو 

k q q q q
F F

r r
=  

1 2 1 2
2 2

 

 q1نیروی خالص وارد بر    الف(

F
( )

F F


= =


= = =

41 2

31 21 2

3 3 1
23 2

3 3 1
46

 

F F= =31
1

2 2
4

 F31و   F21برایند   : 

tF ( ) ( )= + =
1

2 21 1 6
2

4 2 4
 F41و   F: برایند   

 :q4نیروی خالص وارد بر   ب(

F F F
( )


= = = =14 34 24 2

3 3 1
23 2

 

F = + =
1 1

1
2 2

 F24و   F34برایند   : 

tF ( )= + =
4

2 21 5
1

2 2
 F14و   Fبرایند  : 

 برابر است با: شدهخواستهبنابراین نسبت 

t

t

F

F
= = =1

4

6
2 6 304

105 4 5
2

 

 ! نیستها  بینید پاسخ صحیح در بین گزینهطور که میهمان پاسخ:
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بر بار   واردشده  یکیالکتر  یروها یقرار دارند. اگر برایند ن  لیمستط  کیس  أمطابق شکل در سه ر  q3و    q1  ،q2باردار    رۀسه ذ  -24

q2    باشد، نسبت   نییرو به پاو  قائم    راستایدر
q

q
3

1
 ؟ کدام است  

1 )512/0 
2 )384/0 
3 )384/0 - 
4 )512/0 - 

 ( 11۰1)سخت ـ محاسباتی / مفهومی ـ  4 ۀن یگز  :پاسخ 

 بازیراهنمای زرنگ 
ن   یها در قدم اول حالت  دی با  دیها را حل کنتست  پ یت  نی ا   دیبتوان  ی راحتکه بهاین  یبرا  واردشده بر بار مورد بحث را    یرو یمختلف جهت 

با  دیبه حالت مدنظر طراح برس  یبه کمک تجسم ذهن  دیتا موفق شو  دیتجسم کن  طراح رو    یذهن   ایدۀ   ودشیو خطا م  یسع  کمی. معمولاً 
 .دیهمف

از نوع دافعه    q2و    q1  نیب  ی کی الکتر  یروی ن  دیبا  نیاست بنابرا  نییدر جهت قائم و رو به پا  q2واردشده بر بار    یک یالکتر  یروهایبرایند ن  چون

 بنابراین مطابق شکل زیر داریم:؛ ({2( و )1های )}حذف گزینه اندناهمنام q3و  q1  ی پس بارها ، از نوع جاذبه باشد q2و  q3  نیو ب

 های مثلثاتی استفاده کنیم:شده، از نسبتدر ادامه کافی است در مثلث ایجاد

q ,q

k q q k q qF
cos F cos F cos

F r r

q q q
( )

q

q q
/ /

q q

 = =   =   =

  =  =

 = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ = −3 1

1 2 3 232
12 32 2 2

12 12 32

1 3 3 3

1

3 3

1 1

8 8
100 10 64 10

0 512 0 512
kºH³Iº´ÀIº

n»I\¶

oU»

 

 

 

q  ی خط واصل بارها  ی رو  Q  ی ابار نقطه  ر،یمطابق شکل ز  -25 / C= − 1 2 qو    45 / C= 2 1   ی کیالکتر   یرو یواقع شده است. اگر ن  25

dصفر باشد،   Qخالص وارد بر بار  

d

  ؟ کدام است 

1  )
2
5

 2  )
5
2

 

3 )2 4  )
1
2

 

 (11۰1)متوسط ـ محاسباتی ـ  ۲ ۀن یگز پاسخ:  

 ه نکت  
 گیریم. نمیها را در محاسبه درنظر  دهیم و علامت آندقت کنید که در محاسبۀ نیروها فقط اندازۀ بارها را در رابطۀ قانون کولن قرار می

 : می دار  ؛ بنابراینکندیدفع م   F2با نیروی  آن را    q2جذب و بار    F1با نیروی  آن را    q1  بار  گاه، آنمیرا مثبت فرض کن   Qبار    اگرمطابق شکل،  

net

r d d

r d

F F F F F F F

= +

=

=  + =  = −  =

1

2

1 2 1 2 1 20 0
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k q Q k q Q q q

r r r r

/ / d d / d d

d / d(d d ) d

d
d d d d d

d

 =  =

 + + 
 =  = =  =    +


   + =  =  =

1 2 1 2
2 2 2 2
1 2 1 2

2

2 2
2 45 1 25 2 45 49 7

1 25 25 5

5
5 5 7 2 5

2

 

 های پرتکرار سوتی  
ممکن است    د یدقت نخوان . اگر صورت تست را بهشودیقرار داده م  هانهی در گز  زی شده ن ها، معمولاً برعکس نسبت خواستهتست  پ یت  نی در ا

dدر آخر نسبت  

d
 .دیگرفتار شو ( ۱) ۀ نی دست آورده و در دام گزرا به 

 بررسی تعادل برای بارهای قرارگرفته در یک راستا 
الکتریکی خالص  را کجا قرار دهیم تا نیروی  q3خواهیم ببینیم بار مجهول در نزدیکی یکدیگر قرار دارند. میq2وq1فرض کنید دو بار معلوم 

 کنیم:وارد بر آن صفر شود. برای این منظور دو حالت را بررسی می
 نام باشند:همq2وq1بارهای -1
 

تر قرار گیرد تا برایند نیروهای الکتریکی وارد بر آن صفر شود. در شکل بالا  باید در فاصلۀ بین دو بار و نزدیک به بار کوچکq3در این حالت بار
 ایم همۀ بارها مثبت باشند.برای سادگی فرض کرده

q q q q q q
q : F F k k

r r r r
= → = → =1 3 2 3 1 2

3 13 23 2 2 2 2
13 23 13 23

 در تعادل

 تذکر!  
 هیچ اهمیتی در جواب سؤال ندارد.q3دقت کنید اندازه و علامت بار 

 یه نمونۀ باحال 
 صفر شود؟q3قرار دهیم تا نیروی الکتریکی خالص وارد بر بار q1ای ازرا در چه فاصلهq3در شکل مقابل، بار

 پاسخ:
 تر قرار گیرد. به شکل زیر دقت کنید: باید در فاصلۀ بین دو بار و نزدیک به بار کوچکq3علامت هستند، بارهمq2وq1چون بارهای
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 نام باشند: ناهمq2وq1بارهای -۲
 
 

تر قرار گیرد تا برایند نیروهای الکتریکی وارد بر آن بتواند صفر شود.  باید خارج از فاصلۀ بین دو بار و نزدیک به بار کوچکq3در این حالت بار
 اندازه باشند. همF23وF13ادامه کافی است که در 

q q q q q q
q : F F k k

r r r r
= → = → =1 3 2 3 1 2

3 13 23 2 2 2 2
13 23 13 23

 در تعادل

 تذکر!  
 هیچ اهمیتی در جواب سؤال ندارد. q3مانند حالت قبل، بار

 یه نمونۀ باحال 
 چند میکروکولن است؟ q1در تعادل است.q3در شکل مقابل، بار

 پاسخ:

کند. همچنین  وارد میq3به q2ای باشد که الکتریکیاندازۀ نیروی  کند باید هموارد میq3به q1ای که در تعادل است، نیروی الکتریکیq3چون 
 توان نوشت: منفی خواهد بود. در ادامه میq1است، پس بارq2مخالفq1در خارج از فاصلۀ دو بار قرار دارد، علامت بارq3دقت کنید که چون 
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 است؟  نادرستاز مطالب زیر    یککدام  -26

 کنند.ها را کره در نظر گرفته و شعاع کره را شعاع اتم حساب می( در مدل کوانتومی اتم1

 باشد. ای از یک تغییر شیمیایی تواند نشانه( تشكیل رسوب همانند خروج گاز می2
 تر از نافلزها الكترون بگیرد، خصلت فلزی بیشتر دارد. ( هر چه یک اتم فلز راحت3
 ( امروزه دانشمندان دیگر انتظار ندارند که عنصر جدیدی در طبیعت یافت شود.4

 (1101)آسان ـ مفهومی ـ   3پاسخ: گزینۀ  

  از  الكترون  ترآسان  معین  شرایط  در  فلزی   اتم   چه   هر.  است  وابسته  الكترون  دادن  دست   از   به  ها آن  اتم   توانایی  میزان   به   فلزها  شیمیایی  رفتار

 پذیری بیشتری دارد.بوده یا همان واکنش بیشتر آن یشیمیای  فعالیت  و ارد د بیشتری فلزی خصلت دهد،  دست

 ها: بررسی سایر گزینه 
های الكترونی در حال حرکت در لایه  پیرامون هسته های  گیرند که الكترونای در نظر میمطابق مدل کوانتومی، اتم را مانند کره 

 گیری کرد.توان آن را اندازهبنابراین برای هر اتم، شعاعی در نظر گرفته شده و می؛ هستند

 دهنده انجام یک تغییر شیمیایی باشند. توانند نشانتولید نور، آزادسازی گرما، تشكیل رسوب و خروج گاز میهر یک از موارد  

ای در طبیعت و محیط پیرامون ما باقی نمانده  رسد عنصر ناشناختهاند و به نظر میتمام عناصر موجود در طبیعت تا به حال کشف شده 

و همچنین   92دست آمده است؛ زیرا همه عناصر با عدد اتمی بیشتر از باشد. در واقع این دستاورد علم شیمی، خیلی وقت است که به

شوند. عناصر به وجود آمده در آینده نیز که عدد اتمی  طبیعی وجود ندارند و در آزمایشگاه ساخته می  صورت بهعنصر پرتوزا تكنسیم  

 شوند. های مدرن به وجود خواهند آمد و در طبیعت یافت نمیدارند، تنها در آزمایشگاه 118بالای 

 
 تری دارد؟ یک از عناصر زیر، در مقایسه با سایر عناصر داده شده شعاع اتمی کوچککدام  -27

 گالیم  (4 ید ( 3 گوگرد ( 2 سیلیسیم ( 1

 (1101مفهومی ـ  )آسان ـ       2ۀ گزین پاسخ:  

؛  در حال حرکت هستند  ی الكترون  یهاهیهسته و در لا  رامونیها پکه الكترون  م ی ریگیدر نظر م  یااتم را مانند کره  ،یبر اساس مدل کوانتوم

تر  اتم بزرگ  ک ی نبوده و هرچه شعاع    كسانیمختلف    یهاکرد. شعاع اتم  یریگاندازهدر نظر گرفت و آن را    یهر اتم شعاع  یبرا  توانیم  نیبنابرا

موجود در   یالكترون ی هاهیشمار لا ، نییبا حرکت از بالا به پا ،ی اگروه از جدول دوره کی در   تر خواهد شد.بزرگ ز یآن اتم ن باشد، اندازه

با    ی نیزاتناوب از جدول دوره  کی در  .  کندیم   دای پ  ش یافزا   زیعناصر ن  نیا   یاتم  شعاعو به دنبال آن،    افتهی   ش یها افزااطراف هسته اتم

موجود   یالكترون ی هاهیکه شمار لا  یحال  در کندیم دا یپ  شیها افزااتم هسته ی ك الكتری بار  و  هاپروتون شمار  ،( → حرکت از چپ به راست)

شده و به دنبال    جذبتوسط هسته    یشتری( با قدرت بیت ی)ظرفیسطح   یهاالكترون  ، یطیشرا  نی. در چن ماندیم   یثابت باق   در اطراف هسته

تر  در مقایسه با سایر عناصر داده شده، عنصر گوگرد در موقعیت بالاتر و در سمت راست  .کندیم دا یپ  کاهش زیعناصر ن نیا یشعاع اتمآن، 

 قرار گرفته است، پس شعاع اتمی آن در مقایسه با سایر عناصر داده شده کمتر است.

 
 

تستِ کنکور 35تست از  2: 2شیمی   

قدر هدایای زمینی را بدانیم:  2شیمی   
 )تا قبل از دنیای رنگی(

14تا  1 هایصفحه  

 سهم در 
رکنکو  

بندیبودجه  
این آزمون   
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 است؟  نادرستکدام مطلب زیر    -28

 دارد.  ی کمتر  یریپذدوم است که نسبت به عناصر قبل و بعد از خود واکنش  ۀاز دور ی( کربن، تنها عنصر1
 دهد.واکنش می 𝐻2ترین شعاع اتمی است، در دمای اتاق به سرعت با گاز  که دارای کوچک  17( عنصری از گروه 2
 خوانی دارد. ای امروزی، با مدل کوانتومی همشده و همانند جدول دوره 𝑔و  𝑠 ،𝑝  ،𝑑  ،𝑓  دسته 5( جدول ژانت شامل 3

 است.  یحرف 2از آن که حالت گاز دارند،  ی دارند، همانند عناصر ی قلی از دوره سوم که سطح ص ی عناصر یی ای می نماد ش( 4

 (1101 مفهومی ـ )متوسط ـ        1ۀ گزین پاسخ:  

 دهد: میپذیری کربن و نئون را در مقایسه با سایر عناصر تناوب دوم نشان نمودار زیر، واکنش

 
از   ی نئون، عنصر پذیری کمتری دارد. توجه داریم که ، یک عنصر نافلزی بوده و در مقایسه با عناصر قبل و بعد از خود، واکنش نئون ، همانند کربن 

 را دارد.   ی ر ی پذ واکنش   ن ی از تناوب دوم است که کمتر   ی را دارد. پس از نئون، کربن عنصر   ی ر ی پذ واکنش   ن ی تناوب دوم است که کمتر 

( را در نظر بگیریم، در هر تناوب با حرکت از سمت چپ به راست، ابتدا از خاصیت فلزی عناصر کاسته شده و  𝑝و    𝑠های  اگر فقط عناصر اصلی)عناصر دسته
پذیری  کند اما پس از آن، خاصیت نافلزی عناصر افزایش پیدا کرده و واکنشهر تناوب ادامه پیدا می  14شود. این روند تا گروه  ها کاسته میپذیری آنواکنش

نیز  آن پیدا می  مجددا  ها  تا  افزایش  گروه    تا  ینهاکند  خانه  17به  آخرین  در  که  داریم  توجه  برسیم.  تناوب  هر  تناوب)گروه    از  با 18هر  نجیب  گاز  نیز یک   )
 پذیری بسیار کمتری دارد.که مشخص است، گاز نئون در مقایسه با سایر عناصر موجود در این تناوب واکنش طورهمانپذیری اندک وجود دارد. واکنش

 ها: بررسی سایر گزینه 
 به جدول زیر دقت کنید:  

 شعاع اتمی)نانومتر(  تعداد الکترون ظرفیتی  حالت فیزیکی در دمای اتاق  واکنش با گاز هیدروژن  خواص 
 71 7 گاز دهدهم واکنش می ℃200−حتی در دمای   فلوئور
 99 7 گاز دهدآرامی واکنش میدر دمای اتاق به  کلر
 114 7 مایع  دهدواکنش می ℃200در دمای  برم 
 127 7 جامد  دهد واکنش می ℃400در دمای بالاتر از   ید

گروه  فلوئور صدر  در  هالوژن17،  کوچک )گروه  شعاع  گروه،  این  در  موجود  عناصر  سایر  به  نسبت  و  داشته  قرار  عنصر  ها(  این  دارد.  تری 

ها،  دهد. با افزایش عدد اتمی هالوژنواکنش می  سرعتهم با گاز هیدروژن به    ℃200−داشته و حتی در دمای    پذیری بسیار بالایی واکنش

شود. جدول زیر، برخی از خواص  پذیری این مواد کاهش یافته و بر این اساس، سرعت واکنش این مواد با گاز هیدروژن نیز کمتر میواکنش

 دهد:ها را نشان میهالوژن

 هاآشنایی با برخی خواص هالوژن 
گروه   دوره  17در  فلوئور)جدول  عناصر  𝐹9ای، 

کلر)   ،)𝐶𝑙17
برم)   ،)𝐵𝑟35

ید)   و   )𝐼53
به    عناصر  این  دارند.  قرار  اتمی    هاهالوژن(  افزایش عدد  با  معروف هستند. 

پذیری عناصر موجود در  شود. ترتیب واکنشپذیری این عناصر نافلزی نیز کمتر میها، شعاع اتمی این عناصر افزایش یافته و به دنبال آن، واکنشهالوژن
(تمایل  به  گرفتن الکترون)                 مقابل است: صورتبه گروه هفدهم  واکنش  پذیری  ∶ 𝐼 < 𝐵𝑟 < 𝐶𝑙 < 𝐹 

 گاز نجیب بعد از خود این عناصر با گرفتن یک الکترون به آرایش الکترونی    های سازندهشود. اتمختم می  𝑛𝑠2𝑛𝑝5های  ها به زیرلایهآرایش الکترونی هالوژن

ها را با قدرت  ها، فلوئور دارای بیشترین خاصیت نافلزی بوده و نسبت به سایر عناصر، الکترونکنند. از میان هالوژنرا تولید می  −𝑋رسیده و یون پایدار  
( در دمای اتاق به حالت گاز هستند  𝐶𝑙2( و کلر) 𝐹2. فلوئور) شوندهای دو اتمی دیده می در حالت آزاد به شکل مولکولها  کند. هالوژنبیشتری به سمت خود جذب می

 شوند. ترتیب به حالت مایع و جامد یافت می( در دمای اتاق به𝐼2( و ید) 𝐵𝑟2در حالی که برم)

  خوانیبا مدل کوانتومی هم  ای امروزی،شده و همانند جدول دوره  𝑔و    𝑠  ،𝑝  ،𝑑  ،𝑓عنصر    دسته  5جدول ژانت در ساختار خود شامل   

بوده   4توانند در آن قرار بگیرند. عدد کوانتومی فرعی برای این لایه برابر با  ها میای است که الكترونزیرلایه، پنجمین  𝑔  دارد. زیرلایه

 گیرد. الكترون قرار می 18و در ساختار این زیرلایه، حداکثر 
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 دهد:فلزی موجود در تناوب سوم را نشان میهای مربوط به عناصر فلزی و شبهجدول زیر، ویژگی 

 عنصر نام 
شمارۀ  
 گروه

آرایش  
 الکترونی 

رسانایی  
 الکتریکی 

رسانایی  
 گرمایی 

سطح  
 صیقلی 

خواری در حالت  چکش
 جامد 

تمایل به دادن، گرفتن یا اشتراک  
 الکترون

1 [Ne] (Na)سدیم  s13 دهدالکترون می دارد دارد دارد دارد 
2 [Ne] (Mg)منیزیم  s23 دهدالکترون می دارد دارد دارد دارد 

13 [Ne] (Al)آلومینیم  s p2 13  دهدالکترون می دارد دارد دارد دارد 3
14 [Ne] (Si)سیلیسیم  s p2 23  اشتراک  ندارد  دارد دارد دارد 3
15 [Ne] (P)فسفر  s p2 33  اشتراک  گرفتن ندارد  ندارد  ندارد  ندارد  3
16 [Ne] (S)گوگرد  s p2 43  اشتراک  گرفتن ندارد  ندارد  ندارد  ندارد  3

نیز در    کلرو    آرگونشوند. در این تناوب، دو عنصر  مشخص می  دوحرفی ها با نمادهای  آن  همه  این عناصر سطح صیقلی)درخشان( داشته و 

شوند. جدول زیر نیز اطلاعات مربوط به عناصری از تناوب  مشخص می  دوحرفیداشته و این دو عنصر نیز با نماد    گازی شرایط اتاق حالت  

 دهد:اند را نشان میسوم که با نماد یک حرفی مشخص شده

 سطح صیقلی  رسانایی گرمایی  رسانایی الکتریکی  آرایش الکترونی  شمارۀ گروه  نام عنصر 
خواری  چکش

 در حالت جامد 
تمایل به دادن، گرفتن یا  

 اشتراک الکترون 
15  (P)فسفر  Ne s p2 33  اشتراک  گرفتن ندارد  ندارد  ندارد  ندارد  3
16  (S) گوگرد Ne s p2 43  اشتراک  گرفتن ندارد  ندارد  ندارد  ندارد  3

 
 است؟  نادرستیک از مطالب زیر  کدام  -29

   پذیری متعلق به عنصری با کمترین شعاع اتمی است. کمترین واکنش  در دوره سوم جدول تناوبی، در میان فلزها همانند نافلزها،   (1
  دارد، نافلزی گازی شكل است.در دوره دوم جدول تناوبی، عنصری که نسبت به عنصر قبل و بعد خود، شعاع اتمی کمتری ( 2
𝑙در دوره دوم جدول تناوبی، بیشترین شعاع اتمی متعلق به عنصری است که الكترونی با  ( 3 =   در آرایش خود ندارد.  1
 .های فلزی استاز شیب تغییرات شعاع اتم ترفلزی، بیشناهای در دورۀ سوم جدول تناوبی، شیب تغییرات شعاع اتم( 4

 (1101)سخت ـ مفهومی ـ  4پاسخ: گزینۀ  

 دهد: نشان می در دورۀ سوم جدول تناوبی نمودار زیر تغییرات شعاع اتمی را 

 
در عناصر    تغییرات شعاع اتمی یعنی نافلزها، بیشتر بوده و    ،در عناصر سمت چپ، یعنی فلزها، شیب نمودار نسبت به عناصر سمت راست

 است. نافلزی از عناصر  بیشتر فلزی

 ها: بررسی سایر گزینه 
پذیری میان نافلزها، گاز  و کمترین واکنش  آلومینیمپذیری میان فلزها متعلق به فلز  در دوره سوم جدول تناوبی کمترین واکنش 

پذیری در دو دسته مربوط به یابد. پس کمترین واکنشمی  کاهشاست. در یک دوره از چپ به راست شعاع اتمی    آرگوننجیب  

 را نیز دارد. اتمی عنصری است که در هر دو دسته، کمترین شعاع 

یابد، هر عنصر نسبت به عنصر بعد از خود شعاع بیشتر و نسبت به عنصر چون در یک دوره شعاع اتمی از چپ به راست، کاهش می 

، فلز قلیایی دوره بعدی است که  یک گاز نجیبقبل از خود شعاع اتمی کمتری دارد. در این میان باید در نظر گرفت که عنصر بعد از  

است که هم از عنصر قبل از خود و هم از عنصر بعد از خود    نئونتری از این عنصر دارد. بنابراین در دوره دوم، تنها گاز  شعاع بزرگ

  به گازهای نجیب معروف هستند.  18شعاع اتمی کمتری دارد. عناصر گروه 
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است که آرایش الكترونی   لیتیمهستند. عنصر گروه اول دوره دوم، فلز   گروه اول بیشترین شعاع اتمی در یک دوره متعلق به عناصر  

 زیر است: صورتبهآن 

  𝐿𝑖3
 : 1𝑠22𝑠1 

𝑙ها  در آرایش الكترونی این عنصر، همه الكترون =  دارند.  0

   1399 کنکور تجربی  مشابهسؤال  
 شیب نمودار تغییر شعاع اتمی کدام سه عنصر، بیشتر است؟     
1  )C6  ،N7 ،O8   2 )Si14  ،P15  ،S16  3 )As33  ،Se34  ،Br35  4 )Na11  ،Mg12  ،Al13 

 ۴ۀ گزینپاسخ: 
گیرند، تندتر از شیب نمودار تغییر شعاع قرار می   ۱۳و    ۲،  ۱های  طور کلی شیب نمودار تغییر شعاع عناصری که در گروه با توجه به نمودار کتاب درسی به 

یابد، زیرا در یك دوره،  دانیم که در یك دوره، شعاع اتمی عنصرها از چپ به راست كاهش میگیرند. میقرار می  ۱۶و    ۱۵،  ۱۴های  عناصری است که در گروه
الكترونی ثابت میتعداد لایه افزایش تعداد پروتونهای هسته افزایش میماند در حالی كه تعداد پروتونهای  ای كه هسته به ها، نیروی جاذبهیابد. با 

 یابد.  كند افزایش یافته و بدین ترتیب شعاع اتم كاهش میها وارد میالكترون 

 
 

چند برابر شمار عناصری از این جدول است    پر از الکترون است،  کاملاًها  آن  3𝒅ای امروزی که زیرلایه  شمار عناصری از جدول دوره  -30

 گیرند؟آن قرار می  𝒑که در دسته  

1 )75/3 2 )5/3 3 )75/2 4 )5/2 

 (1101 مفهومی ـ )آسان ـ        4ۀ گزین پاسخ:  

خالی از الكترون بوده و در عناصری با عدد اتمی    کاملاا   3𝑑)کلسیم(، زیرلایه 20ای تا عنصر شماره از عنصر شماره یک)هیدروژن( جدول دوره

،  28تا  1توان گفت در عناصری با عدد اتمی در حال پر شدن از الكترون است. بر این اساس، می 3𝑑)نیكل( نیز زیرلایه  28)اسكاندیم( تا 21

  طوربه( نیز این زیرلایه  118تا اوگانسون با عدد اتمی    29پر از الكترون نبوده و در عناصر پس از آن)از عنصر مس با عدد اتمی    3𝑑زیرلایه  

 کامل پر از الكترون است.  

 در این رابطه، داریم: 

شمار  عناصر با زیرلایه 3𝑑 پر از الكترون   = شمار  کل عناصر − شمار  عناصری که زیرلایه 3𝑑 پر از الكترون  ندارند = 118 − 28 = 90 

های دوم تا هفتم، عناصر دسته  دانیم که در تناوب. از طرفی، میپر از الكترون است  کاملاا  3𝑑زیرلایه  عنصر    90با توجه به محاسبات بالا، در  

𝑝    ای که در دسته  دوره  جدول شمار عناصری از  عنصر در این دسته قرار گرفته است، پس    6حضور داشته و در هر تناوب نیز𝑝    آن قرار

 عنصر است. بر این اساس، داریم:  36، برابر با گیرندمی

 
شمار  عناصر با زیرلایه 3𝑑 پر از الكترون 

𝑝 شمار  عناصر موجود در  دسته
=

90

36
=  برابر  2/5

 
گرم فلز تولید کند، جرم مولی این فلز قلیایی   29یب  تقربه( کلرید،  𝑰𝑰𝑰گرم از یک فلز قلیایی خاکی در واکنش با تیتانیم)   80اگر    -31

𝑻𝒊)             خاکی چقدر است؟ = 48 𝒈. 𝒎𝒐𝒍−1  ) 

1 )24 2 )40   3 )88 4 )137 
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 (1101)متوسط ـ مسئله ـ  3پاسخ: گزینۀ  

شوند. فلزهای قلیایی خاکی  تبدیل می  +M2خود را از دست داده و به یون    دو الکترونبه هنگام تشكیل یون پایدار    فلزهای قلیایی خاکی

شده  خارج کنند. پس معادله واکنش انجام  هاآنتوانند این فلزها را از ترکیبات  نسبت به عناصر واسطه دارند و می  بیشتری پذیری  واکنش

 زیر است:  صورتبه

3𝑀(𝑠) + 2𝑇𝑖𝐶𝑙3(𝑠) ⟶ 2𝑇𝑖(𝑠) + 3𝑀𝐶𝑙2(𝑠) 

 له ئمس  حل راه 
شده را از طریق جرم تیتانیم تولیدشده، محاسبه کنیم و با برابر قرار دادن این مقدار با جرم فلز قلیایی  برای حل این سؤال باید جرم فلز قلیایی خاکی مصرف

 شده مطابق صورت سؤال، جرم مولی فلز را به دست آوریم.خاکی مصرف

 کنیم: گرم تیتانیم را حساب می 29شده برای تولید در نظر بگیریم، جرم فلز مصرف 𝑥را   𝑀اگر جرم مولی فلز  

 ? 𝑔 𝑀 = 29 𝑔 𝑇𝑖 ×
1 𝑚𝑜𝑙 𝑇𝑖

48 𝑔 𝑇𝑖
×

3 𝑚𝑜𝑙 𝑀

2 𝑚𝑜𝑙 𝑇𝑖
×

𝑥 𝑔 𝑀

1 𝑚𝑜𝑙 𝑀
=

29𝑥

16×2
 𝑔 

 پس داریم: 

 
29𝑥

16×2
= 80 ⟹ 𝑥 =

2560

29
≅ 88 

 گرم بر مول است. 88پس جرم مولی این فلز قلیایی خاکی برابر 

 
 ها درست است؟یک از مقایسهکدامختم شود،   4𝒑2و   3𝒑4 ،2𝒑5به ترتیب، به   𝑪و    𝑨 ،𝑩اگر آرایش الکترونی عناصر   -32

  است.  𝐴بیشتر از عنصر   𝐵پذیری عنصر ( واکنش 2 بیشتر است.  𝐶از عنصر    𝐴( رسانایی گرمایی عنصر 1
 است.  𝐶بیشتر از عنصر   𝐵( نقطه جوش عنصر 4 سطحی صیقلی دارد.  𝐶همانند عنصر   𝐴( عنصر 3

 (1101)متوسط ـ مفهومی ـ  2پاسخ: گزینۀ  

 باشد: زیر می   صورت به عنصر    3، ژرمانیم است. آرایش الكترونی کامل این  𝐶فلوئور و عنصر    𝐵، گوگرد، عنصر  𝐴با توجه به آرایش الكترونی، عنصر  

 𝐹9
 : 1𝑠22𝑠22𝑝5 

 𝑆: 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝4
16

  
 𝐺𝑒: 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝63𝑑104𝑠24𝑝2

32
  

. فلوئور که نسبت به گوگرد در بالا و سمت راست قرار دارد،  یابدپایین به بالا و از چپ به راست افزایش می پذیری نافلزها از  واکنش

 پذیری بیشتری دارد.واکنش

 : ها بررسی سایر گزینه 
فلزها همانند فلزها رسانای گرما و الكتریسیته هستند؛ اما نافلزها در برابر این دو  فلز است. شبهگوگرد یک نافلز و ژرمانیم یک شبه 

 مورد عایق هستند و رسانایی ندارند.

 فلزها در حالت جامد سطحی کدر دارند.  نافلزها برخلاف فلزها و شبه 

 بنابراین نقطه جوش فلوئور از ژرمانیم کمتر است. ؛ در دمای اتاق، فلوئور حالت گاز و دو عنصر دیگر حالت جامد دارند 

 
 یک از مطالب زیر درست هستند؟کدامبا توجه به جدول مقابل،    -33

 جامدی شکننده بوده و سطحی درخشان دارد.  𝑨الف ـ عنصر 

 رسانای خوب الکتریسیته است.  𝑫رسانای گرما بوده و برخلاف عنصر   𝑵ب ـ عنصر 

𝒍ها با شمار الکترون  𝑩ج ـ در عنصر  = 𝒍ها با برابر شمار الکترون  1/ 5،  1 =  است.  0

 دهد. تر از دست می ، سه الکترون لایه آخر خود را راحت 𝑫در مقایسه با عنصر    𝑴د ـ عنصر  

 « د« و » ب»( 4 « ج« و » ب»( 3   «د »الف« و »( 2 « ج»الف« و »( 1
 
 

 13گروه  14گروه  15گروه 

𝑩 𝑨 𝑴   3دوره 

  𝑫   4دوره 

 𝑵   5دوره 
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 (1101مفهومی ـ )متوسط ـ هدایای زمینی ـ  1پاسخ: گزینۀ  

 صورت زیر هستند: شده در جدول مورد نظر بهعناصر مشخص

 

 
 

 

 ( درست هستند. جهای )الف( و )عبارت

 بررسی موارد: 
فلز.  باشند. از طرفی عناصری سطح درخشان دارند که یا فلز باشند یا شبهفلز  عناصری در حالت جامد شكننده هستند که یا نافلز یا شبه 

 شده در کتاب درسی هستند. فلز مطرحفلزها هستند. سیلیسیم و ژرمانیم دو شبهپس منظور از جامد شكننده با سطح درخشان، شبه

باشد؛ البته با این فلزها می های فلزها و شبه فلزها است. همچنین رسانایی الكتریكی از ویژگی های فلزها و شبه رسانایی گرما، از ویژگی  

فلزها ضعیف و رسانایی الكتریكی فلزها قوی است.)یک استثنا در مورد رسانایی الكتریكی در میان نافلزها، تفاوت که رسانایی الكتریكی شبه 

کربن بوده که رسانای خوب جریان الكتریكی است.( قلع فلزی از گروه چهاردهم جدول تناوبی است که با توجه به فلز بودن رسانایی 

 باشد. یک فلز، رسانای خوب جریان الكتریسیته می  عنوان به ت. همچنین گالیم نیز  گرمایی دارد و رسانای خوب جریان الكتریكی اس 

𝑃15                           صورت مقابل است: آرایش الكترونی فسفر به 
 : 1𝑠22𝑠22𝑝63𝑠23𝑝3 

𝑙الكترون    9است. پس در این عنصر    1و    0ترتیب برابر  به   𝑝و    𝑠های زیرلایه در الكترونی   𝑙مقدار   = 𝑙الكترون    6و    1 = دارند و نسبت    0

𝐴               شده برابر است با: خواسته  =
9

6
=

3

2
= 1/5 

دارند. در این حالت این    3آلومینیم و گالیم دو فلز گروه سیزدهم جدول تناوبی هستند. فلزهای این گروه توانایی تشكیل یونی با بار + 

دهند. برای مقایسه تمایل به از دست دادن الكترون یا همان تشكیل کاتیون که معادل  الكترون لایه بیرونی خود را از دست می  3فلزها،  

خصلت فلزی است، کافی است که به این موضوع دقت کنیم که در یک گروه از بالا به پایین خصلت فلزی افزایش و خصلت نافلزی  

جدول زیر خواص  دهد.  تر الكترون از دست میتر قرار دارد، راحتیابد. پس میان این دو عنصر، گالیم که در خانه پایینکاهش می

 کند:فلزها را مقایسه میشیمیایی و فیزیكی فلزها، نافلزها و شبه
 فلز فلز شبه نافلز  توضیح

 خواری چکش + - - 
 رسانایی الکتریکی  + ضعیف - کربن دارد.

 رسانایی گرما  + + - 
 توانایی تشکیل یون تک اتمی  + - + کربن و گازهای نجیب ندارند. 

 توانایی تشکیل پیوند کووالانسی  - + + مطابق کتاب درسی!

 
 است؟  نادرستها  یک از مطالب زیر در مورد هالوژن کدام  -34

  دهد، گازی زردرنگ است. ( هالوژنی که در دمای اتاق با هیدروژن به آرامی واکنش می1

  یابد.  طور کلی کاهش میها با افزایش شعاع اتمی، نقطه جوش به( در هالوژن2
  ها کاهش خواهد یافت.پذیری آنها، واکنش( با افزایش عدد اتمی در هالوژن3
 شود.ها در تولید لامپ چراغ جلوی خودروها استفاده می( از هالوژن4

 (1101)متوسط ـ مفهومی ـ  2پاسخ: گزینۀ  

ها که  یابد. در هالوژنمی  افزایش در هر گروه از بالا به پایین، شعاع اتمی سازها، عناصر گروه هفدهم جدول تناوبی هستند.  ها یا نمک هالوژن

شده و نقطه جوش افزایش    ترهای دو اتمی ناقطبی دارند، با افزایش جرم مولی مولكول از بالا به پایین، نیروی بین مولكولی قویمولكول

 . دو هالوژن اول حالت گاز، برم حالت مایع و بقیه حالت جامد دارندای که به گونه یابد.می

 13گروه  14گروه  15گروه 
𝑃 𝑆𝑖 𝐴𝑙  3دوره 
  𝐺𝑎  4دوره 
 𝑆𝑛   5دوره 



 

36 

مردادماه  16|  تجربییازدهم   شیمی  

 ها: بررسی سایر گزینه 
تر نیز  فلوئور و کلر هستند. واکنش فلوئور و هیدروژن در دماهای پاییندهند،  هایی که در دمای اتاق با هیدروژن واکنش میهالوژن 

گاز زردرنگ    صورتبهدهد. این ماده در دمای اتاق  ی اتاق با گاز هیدروژن به آرامی واکنش میدر دماشود؛ اما کلر  انجام می  شدتبه

 دهد:ها با گاز هیدروژن را نشان میشود. جدول زیر، شرایط واکنش هالوژندیده می
 حالت فیزیکی در دمای اتاق  واکنش با گاز هیدروژن  نام هالوژن 
 گاز دهد. سرعت واکنش می هم به   ℃200−حتی در دمای   فلوئور
 گاز دهد.در دمای اتاق به آرامی واکنش می کلر
 مایع  دهد. واکنش می ℃200در دمای  برم 
 جامد  دهد. واکنش می ℃400در دمای بالاتر از   ید

تر شدن گرفتن الكترون توسط نافلزها،  در یک گروه نافلزی از بالا به پایین و با افزایش عدد اتمی، به علت افزایش شعاع اتمی و سخت 

   شود.پذیری کم میها با افزایش عدد اتمی، واکنشیابد. پس در میان هالوژنمی کاهشپذیری نافلزها یا همان خصلت نافلزی واکنش

 شود.چراغ جلوی خودروها از عناصری از این گروه استفاده می در لامپ 

 
 یک از مطالب زیر درست است؟کدامدهد،  که بخشی از جدول تناوبی را نشان می  روروبهبراساس شکل    -35

  پذیری را میان عناصر دوره خود دارد.کمترین واکنش 𝑌( عنصر  1
  بیشترین خصلت نافلزی را دارد. 𝐷( در میان این عناصر، عنصر  2
  دارد.  𝐿خصلت فلزی بیشتری نسبت به عنصر   𝑋( عنصر  3
 است. 𝑍مشابه عنصر   𝑀( خواص شیمیایی عنصر  4

 (1101)متوسط ـ مفهومی ـ  4پاسخ: گزینۀ  

 زیر است: صورت بهبخشی از جدول تناوبی که در سؤال مشخص شده، 

 

 

 

ای از عناصر هستند که در جدول تناوبی میان فلزها و نافلزها  فلزها دسته( یک نافلز است. شبه𝑁فلز و نیتروژن) ( یک شبه𝑆𝑖عنصر سیلیسیم) 
و خواص    نافلزهافلزها مشابه  شبه  خواص شیمیایی؛ یعنی،  همانند مکانشان میان فلزها و نافلزها هستندها  قرار دارند. همچنین خواص آن

 است. فلزها فلزها بیشتر شبیه شبه فیزیکی

 فلزهاشبه 
 فلزی، بیشتر شبیه فلزها است:خواص فیزیکی عناصر شبه  ای از عناصر هستند که در جدول تناوبی میان فلزها و نافلزها قرار دارند.فلزها دستهشبه
 رسانایی الکتریکی کمی دارند)برخلاف فلزها( ولی رسانایی گرمایی قابل توجهی دارند.)همانند فلزها(         
 شوند.)برخلاف فلزها(هایی شکننده هستند و در اثر ضربه خرد می جامد        
 سطحی صیقلی و براق دارند.)همانند فلزها(         

توانند به یون گذارند)همانند نافلزها( و نمیها الکترون به اشتراک میای که در واکنش با دیگر اتمفلزها، مشابه نافلزها است؛ به گونهخواص شیمیایی شبه
 تک اتمی تبدیل شوند.)برخلاف نافلزها(

 ها: بررسی سایر گزینه 
است. در میان عناصر در دوره دوم، پس از نئون کمترین    گازهای نجیبپذیری متعلق به  در هر دوره از جدول تناوبی کمترین واکنش 

 باشد. پذیری مربوط به کربن میواکنش

( بیشترین  𝑍یابد. پس در میان این عناصر، نیتروژن )عنصر  در جدول تناوبی خصلت نافلزی از چپ به راست و از پایین به بالا افزایش می 

 خصلت نافلزی را دارد. 

 یابد.در یک گروه از بالا به پایین، خصلت فلزی افزایش و خصلت نافلزی کاهش می 

𝒁𝒀 𝑿 

 𝑴𝑨𝒍

𝑫𝑮𝒆𝑳 
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)Pعرض از مبدأ خطی که از نقطۀ   -36 , )−2 yگذشته و با خط   1 x= −3  موازی باشد، کدام است؟   4

1  )7 2  )−7 3  )−5 4  )5 

 (1101)آسان ـ محاسباتی ـ  2پاسخ: گزینۀ  

yخط موردنظر با خط   x= −3 mموازی است، پس شیب آن برابر شیب این خط، یعنی    4 = )Pاست. این خط از نقطۀ   3 , )−2 عبور    1

 کند، پس معادلۀ آن به صورت زیر است:  می
 y ( ) (x ) y x− − = − = −1 3 2 3 7 

)بنابراین عرض از مبدأ خط، برابر  است.  7−(

 وضعیت دو خط در صفحه نسبت به هم  
 را در نظر بگیرید.   mو  mهای به شیب dو  dدو خط 

mاگر  ( 1 m=  .باشد، این دو خط موازی یکدیگرند 
mmاگر  ( 2 =  باشد، این دو خط بر هم عمودند.  1−
 اگر هیچکدام از روابط بالا برقرار نباشد، دو خط متقاطع غیر عمودند.  (3

 

)Aنقاط  -37 , )2 ,B(aو 1 )Cو  3( a, )−   ؟کدام است  AMمثلث هستند. اندازۀ میانۀ  رئوس یک  7

1  )2 5 2  )4 5 3  )5 2 4  )2 10 

 (1101)آسان ـ محاسباتی ـ  1گزینۀ پاسخ:  

وسط  ،    Mشود، پس باید ابتدا مختصات نقطۀ  رأس وارد میآن  خطی است که از یک رأس مثلث به وسط ضلع مقابل به  پاره  ،جا که میانهاز آن

 را به دست آوریم: BCخط پاره

 
M

M

a ( a)
x

M( , )

y

+ − 
= = 


+ = =





0
2

0 5
3 7

5
2

 

)Aحال با استفاده از فرمول فاصلۀ بین دو نقطۀ  , )2 )Mو 1 , )0  آوریم:  را به دست می AM، طول میانۀ 5

 AM ( ) ( )= − + − = + = =2 2 2 52 0 1 5 4 16 20 

 فاصلۀ دو نقطه در صفحۀ مختصات 
Aبرای به دست آوردن فاصلۀ دو نقطه به مختصات  AA(x , y Bو  ( BB(x , y  کنیم:  از رابطۀ زیر استفاده می (

 
 
 

  اگرA  وB عرض باشند:  همA BAB x x= − 

  اگرA  وB طول باشند:  همA BAB y y= − 

x

y

Ax

Ay

By

Bx

A

B

تستِ کنکور 30از  تست 2  

13تا  2های هندسۀ تحلیلی و جبر )تا ابتدای ماکزیمم و مینیمم( صفحه   

 

 سهم در
رکنکو  

بندیبودجه  
این آزمون   

B A B AAB (x x ) (y y )= − + −2 2
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 خط نقطۀ وسط یک پاره 
Aخط واصل بین مختصات نقطۀ وسط پاره AA(x , y Bو  ( BB(x , y  به صورت زیر است:   (

 
 
 

 میانه  
کند. )در واقع از یک رأس مثلث به وسط ضلع  رأس را نصف می  آنخطی است که از یک رأس مثلث رسم شده و ضلع مقابل به  میانه پاره
 شود( رأس وارد می ن مقابل به آ

 
 

 
)Aنقاط  -38 , )−2 )Bو   2 , )6 )Oدو سر قطری از یک دایره هستند. اگر نقطۀ   4 , )    مرکز وR   شعاع دایره باشد، حاصلR.   کدام

 است؟ 

1  )13 2  )2 13 3  )4 13 4  )8 3  

 (1101)آسان ـ محاسباتی ـ  3پاسخ: گزینۀ   

 است، پس داریم: AB)مرکز دایره( وسط قطر   Oمطابق شکل، نقطۀ 

 

A B
O

A B
O

x x
x

y y
y

+ +
= = =  =


+ − + = = =  =







2 6
4 4

2 2

2 4
1 1

2 2

 

 شعاع دایره برابر است با:  

          R OA ( ) ( )= = − + + =2 24 2 1 2 13 

 R. =4 13 

 به دست آوردن مرکز دایره و شعاع دایره با استفاده از قطر دایره  
aهرگاه نقاط  aA(x , y bو( bB(x , y  باشند:   یک دایره  انتهای قطردو (

a b

a b

x x

O
y y

+

=
+

2

2

 مرکز دایره

R AB=
1
2

 شعاع دایره 

 

xخط   -39 y k− =3 )Oبه مرکز   یرهبر دا  4 , )2   ؟تواند باشدمیکدام   k  مقدارباشد،    2برابر    یرهمماس است. اگر شعاع دا  1

1  )4 2  )10 3  )12 4  )24 

 (1101)آسان ـ محاسباتی ـ  3گزینۀ  پاسخ:  

)O  ۀ فاصل , )2  : است یرههمان شعاع دا ، از خط یره(مرکز دا) 1

 
kk k

R k k
k( )

= − −  − − 
= = = − = − =  

=
   

+ −2 2

83 2 4 1 2
2 2 2 10 2 10

25 13 4
 

x

y

Ax

Ay

By

Bx

MA

B

A

B C
M

A B
O

A B A Bx x y y
M ,

+ + 
 
 2 2

 

AM BM MC  میانه است  =
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 فاصلۀ نقطه از خط  
خط، همان خط عمودی است که  ترین پارهکند که این کوتاه خطی است که نقطه را به خط وصل میترین پارهفاصلۀ نقطه از خط، طول کوتاه

 شود.  از نقطه به خط وارد می
A(xبرای پیدا کردن فاصلۀ نقطۀ  , y )1 axاز خط  1 by c+ +  کنیم: از رابطۀ زیر استفاده می 0=

 
 
 
 

 خط مماس و دایره  
 

 است.   عمودبر شعاع دایره  ، خط مماس بر دایره در نقطۀ تماس
 

 
yها بر خط بر روی محور عرض  dخط    -40 x+ =3 4  کدام است؟   dعمود است. فاصلۀ مبدأ تا خط    12

1  )/1 6 2  )/3 2 3  )/4 8 4  )/6 4 

 (1101)متوسط ـ محاسباتی ـ  2 گزینۀپاسخ:  

 آوریم: را به دست می dجا شیب خط ابتدا خط داده شده را به حالت استاندارد نوشته و از آن

 dy x y x m 
−

+ = = + =
4 3

3 4 12 4
3 4

 

کنند، پس دارای عرض از مبدأ یکسانی هستند و  ها همدیگر را قطع میی محور عرضور  و خط داده شده بر  dحال با توجه به اینکه خط  

 آید:  به صورت زیر به دست می dمعادلۀ خط  

 d : y x= +
3

4
4

 

آن برای  نهایت  در  خط  و  تا  مبدأ  فاصلۀ  آوریم  dکه  دست  به  خط    ، را  شکل    dباید  به  axرا  by c+ + یعنی:    0= بنویسیم، 
 d: y x− − =4 3 16 0 

 نویسیم:  را می dحال فاصلۀ مبدأ از خط 

 
y x

(

/

)

− −  −  −
= = = =

++ −

0 0
2 2

2
4 3 16 4 0 3 0 16 16

5164
3

93
 فاصله 

A(xفاصلۀ نقطۀ   ,y )0  از محورهای مختصات 0
y=  ها xفاصله از محور 0

x=  ها yفاصله از محور 0
 

 نکته  
axدو خط  by c+ + aو  0= x b y c  + +  زمانی بر هم عمودند که:   mو  mهای ببا شی  0=

m m , m
m

 = − = −


1
 ها قرینه و عکس یکدیگر( )شیب1

                                                                                        aa bb + =0 

 

x

y

A(x , y )0 0

d

d
 = 90

ax by c
AH

a b

+ +
=

+

1 1
2 2

 فاصلۀ نقطه از خط 
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xخطوط   -41 y b+ + =3 2 axو0 y− + =4 6 4اضلاع مقابل یک مربع با مساحت   0
13

aهستند. مقدار b−؟ تواند باشدمی کدام 

1)3 2)5 3)−5 4)−3 

 ( 1101)سخت ـ مفهومی / محاسباتی ـ  3  ۀپاسخ: گزین  

x خط موازی هستند، پس:  دو  اولاً  y b m+ + = = − 1
3

3 2 0
2

 

 
a

ax y m m m a− −= = = = + 2 1 24 6 0 6
4

 

که مساحت مربع با توجه به آن ثانیاً
4

13
خط موازی برابر  2است، پس فاصله 

2

13
 داریم:   بنابراینخواهد بود، 

 
x y bx y b

x y x y

+ + =+ + = 


− − + = + − =


3 2 03 2 0

6 4 6 0 3 2 3 0
 

 
b b

d
+ +

= = =

+2 2

3 3 2

13 133 2
 خط موازی  2فاصله :

 
b

b , a
b

= −
+ = = −

= −




1
3 2 6

5
 

 
a b

a b

− = − + =


− = − + = −

−6 1

6 5 1

5
 

 فاصلۀ دو خط موازی 
axبرای بیان فاصلۀ دو خط موازی  by c+ + axو0= by c+ + در دو    yو    x  ضرایبگیریم، فقط دقت کنید که  از رابطۀ زیر کمک می0=

 باشند:   یکسان خط بایستی 
 

 
 
 

 

xهای معادلهریشهواگر   -42 x− + =22 5 1 )باشند، حاصل عبارت0 )( )+ +
 
1 12  کدام است؟ 2

1  )24 2  )25 3  )27 4  )28 

 ( 1101)متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ  2 گزینۀپاسخ:  

    

 

b
S

a
x x

c
P

a


= − =

− + = 
 = =






2

5
2

2 5 1 0
1
2

 

 

( )

S P
( )( ) P ( )

P P

 +



  −
=  + + =  + + + = + +

    

2 2
2

21 1 2 2 1 2 1
2 2 4 4 2 

ax
by

c

+
+

=0ax
by

c

+
+

=0

d c c
d

a b

−
=

+2 2
 



 

41 

ماه داد رم  61|   تجربیازدهم ی  ریاضی  

 ( ) ( )

−

= + + = + + = 25

25
11 44 2 2 2 21 2

12
2

 

  

 x
x x x x x

x


 ⎯⎯− + = + →= + =2 2 1

2 5 1 0 2 1 5 2 5 

 ( )( )= =255 عبارت 5
x

x






=   + = 


 =   + =
 



1
2 5

1
2 5

 

 چند نکته  
 .  میحل معادله استفاده کن  ی ها برااز خود آن م یتوان یم ن یبنابرا  ،کنندیمعادله در خود معادله صدق م  کی( ی هاشهی)ر ی صفرها  م یدان یم ( 1

axهای معادلهریشهواگر  ( 2 bx c+ + =2  ند:  ار باشند، روابط زیر برقر0

    S P
a


 − = = −2 4(3  c

P
a

=  =(2  b
S

a
=  + = −(1 

S PS + = −3 3 3 3(5           S P + = −2 2 2 2(4                   

 
xۀهای معادلبه هر یک از ریشه  -43 (m )x m− − + =2 1 2 کنیم. اگر مجموع مربعات دو عدد حاصل برابر یک یک واحد اضافه می0

 کدام است؟   mباشد،  

 2(  4 1(  3 4(  2 ( صفر 1

 ( 1101)متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ  1 گزینۀپاسخ:  

xهای معادلۀ ریشهواگر (m )x m− − + =2 1 2  ، داریم:باشند0
 S m P m=+= − ==1 2 

 

( ) ( ) ( ) ( )

S P S (m ) m m

m x x
m m

m x x

 + +  + =  + +  + + =

− + + = − − + − + =

 = + =  
− = 







⎯⎯⎯⎯→ 
 

⎯⎯⎯ +⎯→ = − =  

2 2 2 2

2 2

2
2

2

1 1 1 2 2 1

2 2 2 1 1 4 2 2 2 1

0 0 0
4 0

4 3 8 0 0

¾²jI • ¶ nj

¾²jI • ¶ nj

 

 
اگر   -44 ,  معادله  ریشه xهای  mx n− + =212 و0 ,− −2 1 2 معادله  ریشه1 xهای  x− =23 حاصل  1 mباشند،  n−  کدام

 است؟ 

1  )−10 2  )−11 3  )10 4  )11 

 ( 1101)سخت ـ مفهومی / محاسباتی ـ  4پاسخ: گزینۀ  

 

b

a
x x x x

c

a


= − =

− = − − = 
 = = −


 2 2

1
3

3 1 3 1 0
1
3

 
ها مجموع ریشه  

ها ضرب ریشه    
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( ) ( )

( )( ) ( )

  






 − +  − =  + = +  + =  + =








 −  − = −  −  + + = −   − = −  =  =

 7
6

1 1 7 7
2 1 2 1 2 2 2

3 3 3 6

1 1 4 1 1
2 1 2 1 4 2 1 4 4 1

3 3 3 3 4

 

 
S

P
m n

x Sx P x x x x m n
 

=+=


==

− + = − + = − + = =⎯⎯⎯⎯⎯→ ⎯⎯⎯→  − = −

7
1262 2 2

1
4

11
7 1

0 0 12 14 3 0 14 3
6 4

 : معادلۀ مجهول 

 
xمعادلۀ  ، aبه ازای چند مقدار صحیح    -45 ax a− + + =2 2 12  دو ریشۀ حقیقی منفی و متمایز دارد؟ 0

1  )8 2  )9 3  )10 4  )11 

 (1101)متوسط ـ محاسباتی ـ  1پاسخ: گزینۀ  

 a ( a) a a  − +  − −  2 20 4 4 12 0 4 4 48 0(1 

 a a (a )(a ) a a


⎯⎯ −⎯→ −  − +    − 24 12 0 4 3 0 4 3IÄ 
 S a a   0 2 0 0(2 

 P a a +    −0 12 0 12(3 

−aپس   −12 a)، مقدار قابل قبول وجود دارد.  صحیح عدد   8به تعداد  aاست که برای 3 , , ... , )=− − −11 10 4 

axمعادلۀ   bx c+ + =2 0 
 دو ریشۀ حقیقی متمایز و مثبت دارد، هرگاه:   ( 1
 

 
 دو ریشۀ حقیقی متمایز و منفی دارد، هرگاه:   ( 2
 

 
 العلامت دارد، هرگاه:دو ریشۀ مختلف (3

 
 
   

 

b c
S P

a a
  = −  = 0 0 0  

b c
S P

a a
  = −  = 0 0 0 

c
P

a
  = 0 0  


